Fur den Service

Elektrische Einstellung und Kontrolle am Stereokassettengerat M 5318

Dipl.-Ing. MARTIN WESSEL

Als Ergéinzung zu unserer Geritebe-
schreibung des polnischen Kassetten-
gerdtes M 531 5 auf den Seiten 581 und
582 hier nun einige Servicehinweise.

Fir die Einstell. und Kontrollarbeiten
sollten folgende MeBgerédte zur Verfii-
gung stehen:

— geregelte Gleichstromversorgung fiir
24V, 1A

— Tonfrequenzgenerator 20 Hz...20 kHz;
Klirrfaktor max. 0,05Y%,: Ausgangs-
spannung 0,1 mV..1V regelbar; Aus-
gangsimpedanz < 100 Q

— KlirrfaktormeBbriicke

— Ostzillograf  mit  einer
> 1 MH:z

— selektives Millivoltmeter, Filter aus-
schaltbar, Eingangswiderstand
> 1 MQ, Eingangskapozitét < 50 pF

— MeBgerét fiir Bandgeschwindigkeit
und Gleichlauf

— Vielfachmesser 20 kQ/V

— Bezugsbandkassette mit 333-Hz-Pe-
gelton, 8-kHz- oder 10-kHz-Signal zur
Azimuteinstellung des Kopfes, Signale
zur Kontrolle des Wiedergabefre-
quenzganges, Leerabschnitt mit Stan-
dardbezugsband

— Entmagnetisierungsdrossel.

Bandbreite

Aufnahmekanal - Frequenzgang-
kontrolle

— An die Kontakte 7/8 (rechter Kanal)
bzw. 7/9 (linker Kanal) auf der Bedie-
nungsreglerplatine  Oszillograf und
Millivoltmeter anschlieBen.

— Uber die Radio-Mikrofon-Buchse ein
1-mV-Signal, f = 12 kHz einspeisen.

— Mit Aufnahmepegelsteller eine Span-
nung von etwa 1V dn den Kontakten
7/8 bzw. 7/9 einstellen, alle anderen
Steller auf Minimum.

— Frequenzbereich 30 Hz...20 kHz durch-
fahren, dabei auf konstante Eingangs-
spannung achten.

— Frequenzgang muB Bild1 und den
Werten von Tafel 1 entsprechen.

Mégliche Fehler und Ursachen

— zu grofBle Tiefenanhebung
Unterbrechung Rag, Rin

— keine Tiefenanhebung
KurzschluBB Cayy, Cay

— zu groBe Héhenanhebung
Unterbrechung Cagg Cags

— keine -Héhenanhebung
Unterbrechung Cag, Caig
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Bild 1: Frequenzgang ,Aufnahme”

Tofel 1

Frequenz Pegel
30 Hz + 4 dB+2 dB
40 Hz + 65dB+2 dB
50 Hz 6 dB =+ 1,5dB
100 Hz + 2,5dB + 1,5dB
200 Hz + 1 dB +0,54dB
400 Hz 0 dB +05dB

1 000 Hz 0 dB

2 000 Hz + 1 dB +0,5dB

5000 Hz + 4 dB+1 dB

8 000 Hz + 8,5dB + 1,5dB

12 000 Hz +12 dB +2 dB

15 020 Hz +9 dB+2 dB

— keine Tiefenanhebung, nur geringe
Héhenanhebung
Unterbrechung C214, C314

— anndhernd frequenzlinearer Verlauf
Unterbrechung Rgzg, R3zu oder Rzzz,
Rizp bzw. KurzschluB Cxs, Cna

Aufnahmekanal — Verstarkungskontrolle

— An die Kontakte 7/8 (rechter Kanal)
bzw. 7/9 (linker Kanal) auf der Bedie-
nungsreglerplatine  Oszillograf und
Millivoltmeter anschlieBen.

— Aufnahmesteller auf Maximum, alle
anderen Steller auf Minimum stellen.

— Uber die Radio-Mikrofon-Buchse ein
Signal von 333 Hz derart einspeisen,
daB an den Kontakten 7/8 bzw. 7/9
eine Spannung von 1V vorhanden ist.

— Die Eingangsspannung muB im Be-
reich 0,12...15 mV liegen.

— Uber die Buchse Plattenspieler ein
Signal von 333 Hz derart einspeisen,
daB an den Kontakten 7/8 bzw. 7/9
eine Spanhung von 1V vorhanden ist.

— Die Eingangsspannung muB8 im Be-
reich 55...80 mV liegen.

Mégliche Fehler und Ursachen

— Ausbleiben des Signals
Autnahme-Wiedergabeschalter,
TZUI bis sz bzw. T3m bis T3m
(Gleichspannungswerte priifen!)
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— zu geringe oder zu hohe Verstdrkung
Gegenkopplungsschleife mit Ry, Rio
baw. Rzga, Rmﬁ.

Aufnahmekanal - Instrumentenanzeige-
kontrolle :

— An die Kontakte 7/8 (rechter Kanal)
bzw. 7/9 (linker Kanal) auf der Bedie-
nungsreglerplatine  Oszillograf und
Millivoltmeter anschlieBen.

— Uber die Radio-Mikrofon-Buchse ein
Signal von 1 mV mit f =333 Hz ein-
speisen.

— Mit Aufnahmesteller eine Spannung
von 1V an den Kontakten 7/8 bzw. 7/9
einstellen.

— Mit RNig, (rechter Kanal) bzw. RNy,
(linker Kanal) auf jeweiligem Instru-
ment 0 dB einstellen.

Mégliche Fehler und Ursachen

— keine Anzeige : )
Tas bzw. Tys defekt, Unterbrechung ~
RN2gz, RNagp, Unterbfechung Co1s, Cag

— konstante Anzeige beider Instrumente
Netzwerk an Tags, Tas (zu hohe Emit-
terspannung)

— konstante Anzeige nur eines Instru-
mentes
Unterbrechung Ro, Ry (Basisspan-
nung Tags, T35 kontrollieren)

— zu geringer Zeigerausschlag trotz ord-
nungsgemdBen Pegels am Kontakt 7/8
bzw. 7/9
Unterbrechung Raz, Raz, Unterbre-
chung Cgzy Cag falsche Einstellung
RNz, RN3g2.

Aufnahmekanal — Léschgenerator

— In Stellung ,Aufnahme” direkt am
Loschkopf (rote AnschluBleitung) ge-
gen Masse HF-Spannung messen,
Eingangsimpedanz des Mefnetzwer-
kes muB > 500 kQ || 100 pF sein; Soll-
wert: 12 V.

— HF-Spannung am Kombikopf messen;
Sollwert: etwa 10 V mit RN; einstellen.

Mégliche Fehler und Ursachen

— keine HF-Spannung
RN, defekt, Unterbrechung im L&sch-
kopft,
T, oder T3 defekt, Unterbrechung Rs,
Rs,
KLH'ZSChl‘UB Cg]s, C31g.
KurzschluB Cg bis Cyy

— zu kleine HF-Spannung
Unterbrechung Cz, RNy zu groB
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— Kippschwingungen der HF
" Unterbrechung Rs, R
T, oder T, defekt
. (zu kleine Stromverstarkung}

Wiedergabekanal — Entzerrerkontrolle

— Tonfrequenzgenerator.an die rote An-
schluBleitung des Kombikopfes und
Masse anschlieBen, Frequenz = 60 Hz.

— NF-Millivoltmeter an den Kontakt 3
(linker Kanal) bzw. 5 (rechter Kanal)
der Radio-Mikrofon-Buchse anschlie-
Ben.

- — Kassettengerdt auf
schalten. .

~ Generatorspannung so einregeln, daB
an Kontakt 3 bzw. 5 bei 60Hz 0,5V
gemessen wird. :

— Frequenzbereich von 30 Hz...20 kH:z
durchfahren, dabei auf konstante Ein-
gangsspannung achten.

«Wiedergabe"

— Frequenzgang muB Bild2 und den .

Werten von Taofel 2 entsprechen.

Moghche Fehier und Ursachen

— zu grof3e Tiefenanhebung.
Unterbrechung Ryg, Ras

— keine Tiefenanhebung
KurzschiuBB Cz;z, C312

— keine Héhenanhebung
Unterb:echung Rm3, R303 bzw. ngg, C302

-~ anndhernd frequenzlinearer Verlauf
Unterbrechung Caz, Caa.

L. I 1
50 4000 10800

fin Hz ——— —w=—

Bild 2: Frequenzgang ,Wiedergabe"

Tafel 2
Frequenz Pegel
30 Hz +17 dB+2 dB
40 Hz +19 dB+2 dB
50 Hz +19 dB+2 dB
100 Hz - +17 dB+ 2 dB
200 Hz +13,5dB +2 dB
500 Hz + 8 dB +1,54dB
1030 Hz + 35d8 +1 dB
2 000 Hz + 2,5d8B + 0,5 dB
4000 Hz 0 dB
6 000 Hz + 0,5 dB + 0,5 dB
8 000 Mz +1 dB £ 0,5dB
10000 Hz +1,5dB+1 dB
12 000 Hz —1 dB £ 1,5dB

Kontrolle NF-Ausgangsleistung
und Klirrfaktor .

— An den Kontakt 1 (linker Kanal} bzw.
4 (rechter Kanal) der Radio-Mikrofon-
Buchse und Masse Tonfrequenzgene-
rator anschlieBen, Frequenz = 1 kHz,
Eingangsspannung etwa 5 mV.

— Kassettengeriit  auf  ,Aufnahme”
schalten, mit Aufnahmepegelsteller
»—35 bis —7" am Instrument einstel-
len, Klangsteller auf Minimum.

— Am Lostwiderstand von. 8 Q 4 21,
10 W, mit Lautstdrkesteller 6,95V ein-
regeln (£ 6 W).

~ Klirrfaktor messen, Sollwert < 5%,.

Mégliche Fehler und Ursachen

Es empfiehit sich, bei Verdacht auf de-
fekten NF-Endverstérker diesen auszu-
bauen und aus einer regelbaren exter-
nen Stromversorgungsquelle zu betrei-
ben (AnschluB 3: 4 und AnschluB 4: —

‘auf der Leiterplatte). Danach sind die

Spannungswerte an den Transistoren zu

. Uberpriifen und der Ruhestrom zu mes-

sen (Sollwert etwa 4 mA). Bei griBerer
Abweichung der Werte sind die Kollek-
toren der Leistungstransistoren Ty, und
Tsos aufzutrennen und erneut Ruhestrom
der Schaltung 'und Mittenspannung an
Cao7 zU messen. OrdnungsgemiiBe Werte
deuten auf defekte Endstufentransisto-
ren hin. '

Weitere Fehlerméglichkeiten

— Mittenspannung nahe 0V
KurzsehluB Cy1, Caoz, Caps
Unterbrechung Rupz, Raps

-~ Mittenspannung nahe 26 V
Unterb'rechung R403, R.;o-,t, Rq,gs
KurzschluB Cypa, Caps

— zu geringe Verstérkung
Unterbrechung Ry,

- zu geringer Ruhestrom
KurzschluB Diodenstrecken Dy, Dypz

— zu groBer Ruhestrom
Unterbrechung Diodenstrecken Dapr,
Doz

~ Unsymmetrie
Unterbrechung Rgs.

AbschlieBende Einstellung:

Spannung an Ry mit RNyy auf 0,12 bis
0,15V bringen (bei kalten Transistoren).
Dieser Wert darf nach Erwérmung auf
maximal 0,3..0,4 V steigen. Einspeisung
eines Generatorsignals an die Kon-
takte 1 und 2 der Platine und oszillogra-
fische Darstellung des Signals an einem
Widerstand von 8 Q zwischen den Kon-
tokten 5 und 6. Auf symmetrische Be-
grenzung des Ausgangssignals und sau-
bere Sinusform achten.

Kontrolle Klangregelnetzwerk

— An den Kontakt 1 (linker Kanal) bzw.
- 4 (rechter Kanal) der Radio-Mikrofon-
Buchse und Masse Tonfrequenzgene-
rator anschlieBen, Frequenz = 60 Hz,
Eingangsspannung etwa 5 mV.

— Kassettengerdt  auf  ,Aufnahme”
schalten, mit Aufnahmepegelsteller
+—5 bis —7" am Instrument einstel-
len, Tiefensteller auf Minimum.

— Am Lastwiderstand von 8 Q mit Laut-
stdrkesteller 1V einregeln.

— Tiefensteller auf Maximum stellen, es
muB sich eine Ausgangsspannung von
5.6V (13 dB) ergeben.

— Der Hohensteller wird in gleicher
Art  Uberpriift, Generatorfrequenz
= 10 kHz. Ausgangsspannung muB
sich von 1V auf 5V (+3dB) &ndern,

Mégliche Fehler und Ursachen

— keine Tiefentonanhebung ‘ .
Unterbrechung Rsg, Reg1, P2
KurzscthB Csm, C.sm

radio fernsehen elektronik

— keine Hochtonanhebung
Unterbrechung Rspa, Rega, P3
Unterbrechung C502, C602

— keine Hoch- und Tieftonanhebung
Unterbrechung Cspy, Ceors P3

— starkes Kratzen bei der Lautstérkeein-
stellung
Csos, Coos zu groBer Reststrom
(Elektrolytkondensator).

Kontrolle Stromversorgung und Motor-
regelung

Die Kontrolle beschrénkt sich auf Uber-
priifen der Gleichspannungswerte. Zu-
satzlich kann mit Hilfe des Oszillogra-
fen bei der Stromversorgung die Brumm-
spannung kontrolliert werden (Vergleich

"der Brummfrequenzen 100 Hz bei ord-

nungsgemdBem , Briickengleichrichter
bzw. 50 Hz bei entsprechendem Defekt’
der Dioden). Bei schlecht anliegenden
bzw. verschmutzten Biirsten des Motors
kann es zu Drehzahlschwankungen kom-
men. Mit einem parallel zum Motor ge-
schalteten Oszillografen kann dieser
Fehler im: Vergleich mit einer funktions-
tuchtigen Motoreinheit leicht Iokalisiert
werden,

Kontrollen ,iiber Band"

Laufwerk; Bundgeséhwindigkeil

— MeBkassette mit MeBfrequenz (meist
3150 Hz) einlegen.

— Gerdt auf ,Wiedergabe" schalten.

~ An den Kontakt 3 bzw. 5 und Masse
der Radio-Mikrofon-Buchse Zahlfre- .
quenzmesser anschlieBen und die
Wiedergabefrequenz messen. Sollwert
mit RNy einstellen, ‘maximale Ab-
weichung 3 ', oder

~ MeBkassette mit Stroboskopeinteilung
einlegen. '

— Geschwindigkeit entsprechend Stro-
boskopeinteilung einstellen.

Laufwerk; Gleichlauf

— MeBkassette mit
3150 Hz einlegen.

— Gergt auf ,Wiedergabe” schalten.

— An den Kontakt 3 bzw. 5 und Masse
der Radio-Mikrofon-Buchse Tonhs-
henschwankungsmefBgerdt anschlie-
Ben, Sollwert < 0,49%,. Falls keine
MeBkassette zur Verfligung steht, .
kann ein Sinussignal mit f = 3 150 Hz
+ 19, bei einer Generatorinstabilitat
von 107 auf dem zu prifenden Ton-
bandgerdt aufgezeichnet und nach-
folgend zur Auswertung wiederge-
geben werden. Als MeBergebnis ist
dann der arithmetische Mittelwert des
Gleichlauffehlers von fiinf Zyklen
..Aufnahme[Wledergcbe" Zu verwen-
den.

MeBfrequenz

Kontrolle Wiedergabeverstdrkung

— MeBkassette. mit einem BandfluB ven
250 nWb/m aufgespieltem  333-Hz-
Signal einlegen.

— Gerét auf Wiedergabe schclten

~ NF-Milliveltmeter an den Kontakt 3
bzw. 5 und Masse der Radio-Mikro-
fon-Buchse anschlieBen und die Aus-
gangsspannung  messen,  Sollwert
0,5V (+3dB), Kanaldifferenz < 1 dB.




Stereokassettengerdt M 531 S

Dipl.-Ing. MARTIN WESSEL

Auf der Grundlage schaltungstechnischer
Standardlésungen entwickelte UNITRA ZRK
das seit ldngerem bekannte Gerét M 531 S,
das sich durch einfache Bedienung, viel-
seitige AnschluBmaglichkeiten und umfang-
reiche Ausstattung auszeichnet. Die Funk-
tionsweise dieses Gerdtes wird im folgen-
den ausfiihrlich beschrieben. Hinweise fiir
Kontroll- und Einstellarbeiten finden Sie auf
unseren Seiten ,Fiir den Service". Aus
drucktechnischen Griinden wird auch der
Gesamtstromlaufplan auf den Seiten 576
und 577 abgedruckt.

Das Stereckassettengerdt M 531 S rundet
ein Gerdatesortiment fiir stationdren Heim-
betrieb ab, das den unterschiedlichen An-
spriichen der Benutzer Rechnung trégt.

Konstruktiver Aufbau

Das Gehduse dient gleichzeitig als Chassis
und besteht aus zdhem Plastmaterial. Alle
Baugruppen und Einzelteile sind nahezu
ausschlieBlich mit Schneidschrauben auf
diesem Chassis befestigt. Nur das Laufwerk
stellt eine eigenstdndige Baueinheit dar,
die mit entsprechenden Schrauben fixiert
ist. Ein Montagechassis im eigentlichen
Sinn existiert somit nicht.

Die elektrische Schaltung ist im wesent-
lichen auf vier Platinen realisiert:

— Vorverstarker, linker und rechter Kanal
einschlieBlich Stabilisierungsschaltung
zur Stromversorgung

— Bedienungsstellerplatine, linker und rech-
ter Kanal

— NF-Endverstdarker, linker Kanal

— NF-Endverstdrker, rechter Kanal.

Die Stabilisierungsschaltung fiir konstante
Motordrehzahl befindet sich wie bei fast
allen Laufwerkkonzeptionen vergleichbarer
Art unmittelbar in Motorndhe auf dem
Chassis des Laufwerkes. Die Drehzahl der
Tonwelle und aamit die Bandgeschwindig-
keit wird durch einen elektronisch geregel-
ten Gleichstrommotor in Verbindung mit
einer entsprechend dimensionierten
Schwungmasse stabilisiert.

Das  Antriebsmoment  (bertréigt  eine
Gummipese, eine weitere (bernimmt den
Antrieb des dreistelligen Z&hlwerkes. Eine
Rutschkupplung - mit nahezu konstantem
Drehmoment sorgt fiir den Ausgleich der
Drehzahlunterschiede des Aufwickeldornes,
hervorgerufen durch unterschiedliche Wik-
kelgroBen der Magnetbandkassette am
Bandanfang und Bandende. Fiinf Bedien-
tasten sorgen fir die Steuerung der ent-
sprechenden Laufwerkfunktionen, zwei wei-
tere Schiebetasten auf der Gerédteoberseite
sind fiir die Funktionen ,Schnellstopp” bzw.
JLift" vorgesehen. Schieberegler dienen zur

Einstellung der Wiedergabelautstarke, des
Klanges und des Aufnahmepegels. Dabei
werden getrennte Regler fir den linken und
rechten Kanal fiir die Wiedergabelautstarke
benutzt. Die Héhen und Tiefen und der Auf-
nahmepegel sind lber Tandemregler ein-
stellbar.

Bei der Aussteuerungsanzeige kamen bis-

her zwei Instrumentenvarianten zum Ein-
satz: ein nahezu quadratisches Doppel-
drehspulinstrument und zwei einzelne Profil-
instrumente. Beide Instrumentausfithrun-
gen sind beleuchtet und gestatten optisch
eine gute Ablesbarkeit. Zwei flnfpolige
Diodenbuchsen sind zum AnschluB von
Fono- bzw. Rundfunkgerét oder Mikrofon
vorgesehen. Lautsprecher und Kopfhéreran-
schluB {iber standardisierte AnschluBbuch-
sen vervollstandigen die Ausstattung des
Gerdtes.

Elektrischer Aufbau

Die Schaltungskonzeption basiert auf be-
wdhrten Standardldsungen, zusétzliche Ge-
brauchswerterhéhungen wie z. B. Aussteue-
rungsautomatik, Verwendung mehrerer
Bandsorten, elektronische Rauschverminde-
rung wurden nicht vorgesehen. Der Schal-
tungsaufbau ist fiir beide Kandle nahezu
identisch. Der rechte Kanal besitzt zum
Ausgleich von Verstarkungstoleranzen einen
zusdtzlichen Einstellregler; die weitere Be-
schreibung der entsprechenden Stufen be-
zieht sich auf diesen Kanal.

Wiedergabe (Bild 1)

Das vom Tonkopf kommende Signal gelangt
tiber den Aufnahme-Wiedergabe-Schalter
auf den zweistufigen Vorverstarker (Tsg,

“Tsg2) mit einer frequenzlinearen Verstérkung

innerhalb des Ubertragungsbereiches von
etwa 40 dB. MaBgebend fir diese Verstar-
kung ist die aus den Widerstdnden R3p und
R3ps bestehende Gegenkopplung., Zur Un-

terdriickung der Einstrahlung von starken
Rundfunk- bzw. Fernsehsendern dient die
RC-Kombination Rzpa Cz3z am Eingang des
ersten Transistors Tsp. Mit R3p3, Csp3 unmit-

telbar parallel zum Tonkopf wird eine
Dampfung des Rauschpegels auBerhalb
des Hérbereiches erreicht. Uber Cip6 Capr
gelangt das vorverstdrkte Signal auf den
zweistufigen Entzerrer (T3p3, Tsps), dessen
Frequenzgang von den in der Gegenkopp-
lung liegenden Bauelementen Rya R3pp und
C312 bestimmt wird.

Der prinzipielle Verlauf ist dem Bild zu ent-
nehmen (s. Bild2 ,Fir den Service" auf
S. 578). Uber C3p erfolgt die Auskopplung
des Signals, das beim Umspulen und bei
Stopp des Laufwerkes liber einen Schalter
kurzgeschlossen wird, um stérendes Rau-
schen zu vermeiden.

Uber den in diesem Kanal einstellbaren
Spannungsteiler RN3g3, R3s besteht Verbin-
dung zur Diodenbuchse 1, an deren Kon-
takt 5 das Signal zum AnschluB an weitere
Gerdte zur Verfliigung steht. Von €309 aus
gelangt das Signal zur Bedienungssteller-
platine. Das passive Klangeinstellnetzwerk
mit Héhen (P3)- und Tiefen (P;)-Steller er-
méglicht eine Anhebung des Frequenzgan-
ges an den Enden des Ubertragungsberei-
ches von etwa 13 dB.

Die erforderliche variable Zeitkonstante
setzt sich beim Tiefensteller aus den Bau-
elementen Csg, Rso, P2 und beim Hoéhen-
steller aus Csgp, Rsp3 und P3 zusammen. Uber
Cso3 wird Tsg angesteuert, dessen Eingangs-
impedanz dynamisch durch Cs vergréBert
wird, um die Klangregelschaltung wenig zu
belasten. Weiterhin erfolgt ein Ausgleich
der Grunddé@mpfung der Klangregelschal-
tung durch die Verstdrkung dieses Transi-
stors. Uber den Koppelkondensator Csps ge-
langt das Signal zum Lautstdrkesteller P,;
Csos dient zur Dampfung von Storsignalen
oberhalb des Horbereiches.

——
Ra229

Klangregler NF-Endstufe
Tso1 =1 7401 bis
05

Vor- Entzerrer

verstdrker r..

1301, 7302 B w—

o n 2
Py
Q,

R303 Ryzg
C302

Li § I 9._<[ ﬁ,\

8T 18 I B7% s [fRm

Anzeige - Lasch- Strom-

verstdrker oszillator versorgung
T305 72,73 T

Bild 1: Signalverlauf ,Wiedergabe®
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NF-Endstufe
T401 bis

Klangregler

Tso =
I Tios

RN302

C_3
Rz29
Vor- Entzerrer
verstarker 1'303
T301 T302 8 5_ T304
10 11 |12
] i t t
B3 s
RN303
& ~
R303 Fyzg R323
£302
324

Ao

B e I 8, &3

Anzeige - Losch- Strom -

verstgrker oszillator versorgung
7305 2,13 li]

&

Bild 2: Signalverlauf ,Aufnahme®

Der Leistungs-NF-Verstarker (Typ bis Tygs)
wird lber den TiefpaB Ryn. Ci ange-
steuert, um das Eindringen von HF-Signalen
zu vermeiden. Cyos und Cygs sichern die Sta-
bilitdt gegen Selbsterregung im HF-Bereich.
Mit Cyp erfolgt eine zusétzliche Siebung
der Basisspannung von T;yn. Der Treiber-
transistor Ty, liefert das Steuersignal fiir
die quasikomplementdre Endstufe, beste-
hend aus Ty und Ta3, Tygs (im Komplex als
pnp-Transistor wirkend). Die Ruhestromein-
stellung erfolgt Gber RNy, die thermische
Stabilitat sichern die Dioden Dyg1 und Dygp.
Die Gegenkopplung vom Verstdrkeraus-
gang auf den Emitter von Ty erfolgt lber
Riosr Raps. Cug3: Breitbandigkeit und Stabili-
tat sind hierdurch gewdahrleistet. Der Ar-
beitspunkt der Endstufentransistoren wird
zusdtzlich mit den niederohmigen Wider-
stdnden Ry Ryrs stabilisiert, Chos blockt die
Versorgungsspannung unmittelbar auf der
Leiterplatte ab. Die Auskopplung zum
Lautsprecher erfolgt lber Cyg7, ebenso der
AnschluB der Kopfhérerbuchse 5, wobei hier
Ry als Quellenwiderstand wirksam ist. Die
NF-Endstufe, fur 8-Q-Belastung konzipiert,
gestattet auch den Betrieb mit einer Last
von Z =4 Q bei entsprechender Einfiihrung
des Lautsprechersteckers. Hierbei wird Ry
auf der Gleichrichterplatine in Reihe zur
Lautsprecherbox geschaltet.

Aufnahme (Bild 2)

Das Eingangssignal von der Dioden-
buchse 1 (Radie — Mikrofon) bzw. Dioden-
buchse 2 (Fono) gelangt iber den Auf-
nahme-Wiedergabe-Schalter auf den Vor-
verstarker (Typq, Tip) und wird dort fre-
quenzlinear um etwa 40 dB verstarkt. Durch
die Umschaltung des Aufnahme-Wieder-
gabe-Schalters liegt die Niederfrequenz
nach Auskopplung iber Ciy am Tandem-
schiebepotentiometer P;, das als Auf-
nahmesteller wirkt. Vom Schleifer aus fiihrt
der Signalweg zum zweistufigen Entzerrer
(T303, Tags), dessen Kennlinie mit Umschal-
tung der Gegenkopplung durch die Bauele-
mente Ryzo. Ry, Razz, Caz Ciig und Cagp den
im Bild (s. Bild 1 ,Fiir den Service”, S. 575)
dargestellten prinzipiellen Verlauf auf-
weist.

Am Auskoppelkondensator Cige wird das Si-
gnal verteilt:

— zur Bedienungsstellerplatine zum Mithd-
ren bei Aufnahme
— nach Passieren des Aufnahme-Wieder-
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gabe-Schalters tiber RNip zum Emitter-
folger Tips, der das Anzeigeinstrument
steuert

— liber einen TiefpaB, bestehend aus Ry,
C315, R3zs, zum Aufnahme-Wiedergabe-
Kopf.

Am Kollektor von Tsp auf der Bedienungs-
stellerplatine wird im Aufnahmebetrieb der
Kondensator Cj3y nach Masse geschaltet,
um die Héhenanhebung des Entzerrers zu
kompensieren und damit ein nahezu unver-
fdlschtes Mithéren liber den Leistungsver-
stdrker im Aufnahmemodus zu™ gewdhrlei-
sten, Mit RN3p; erfolgt der Abgleich des In-
strumentenausschlages. Der TiefpaB dient
zur Abblockung der HF-Vormagnetisie-
rungsspannung, die iber Cj5 in den Auf-
nahme-Wiedergabe-Kopf eingespeist wird.
Vormagnetisierungs- und Léschstrom wer-
den mit dem HF-Generator (T, T3) erzeugt,
der symmetrisch arbeitet. Der frequenzbe-
stimmende Schwingkreis besteht aus der In-
duktivitdt des Ldschkopfes und den Kon-
densatoren Cgz bis C;;. Uber RN; wird die
Versorgungsspannung von etwa 14V die-
sem Oszillator im Aufnahmebetrieb liber
den Aufnahme-Wiedergabe-Schalter zuge-
fithrt, Mit Variation von RNy und damit der
Betriebsspannung des Oszillators kann die
GréBe der Vormagnetisierung gedndert und
der Kopfarbeitspunkt eingestellt werden.

Netzteil

Der Netzteil stelit drei verschiedene Versor-
gungsspannungen zur Verfiigung. Aus der
Anzapfung der Sekundérwicklung des Netz-
transformators wird nach Gleichrichtung in
Briickenschaltung durch die Dioden Djgpn
bis Dyggq und Siebung mit Cyppy die Gleich-
spannung von 8V fir den Motorregelteil
gewonnen. Die gesamte Sekund&rwechsel-
spannung gelangt auf den Briickengleich-
richter Dy bis D, und wird nach Gleichrich-
tung mit C, gesiebt. Diese unstabilisierte
Versorgungsspannung von 26V dient als
Betriebsspannung der Leistungsverstarker,
Eine einfache Stabilisierungsschaltung, be-
stehend aus T,, R, und Ds, setzt diese 26 V
auf konstant 14,5V fiir die Vorstufen um.
Zusatzlich erfolgt eine Siebung mit C; und

Cs.
Motorregelung

Die Funktion der Motorregelung beruht auf
der Auswertung eines Soll-Istwert-Verglei-
ches mit einem Differenzverstarker (Tygp,
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Tip). Er gleicht sowohl Versorgungsspan-
nungsschwankungen als auch Belastungs-
schwankungen aus. Der Istwert wird von
den Dioden Dygy, Dyg, vorgegeben, der als
konstante  Spannung unabhéngig von
Schwankungen des Netzteiles vorhanden
ist. Sinkt die Versorgungsspar-ung, dann
wird Tyg; Uber Tygy aufgesteuert; seine Kol-
lektor-Emitterspannung verringert sich und
hélt damit die Motorspannung konstant.
Eine Erhéhung der Last (z. B. durch schwer-
géngige Kassetten) fiihrt zur erhdhten
Stromaufnahme des Motors, die unausgere-
gelt zur Verringerung der Motorspannung
durch den Innenwiderstand der Spannungs-
quelle flihren wiirde. Zur Beseitigung die-
ser Abhangigkeit dient Rig, an ihm entste-
hen - motorstromabhangige  Spannungs-
schwankungen, die ebenfalls am Emitter
von Ty, wirksam werden. Typ; wird aufge-
steuert; sein steigender Kollektorstrom fihrt
zur Verringerung des Widerstandes der Kol-
lektor-Emitterstrecke von Ty, wodurch sich
die Motorspannung erhéht. Der parallel
zum Stellglied Ty, Rige liegende Wider-
stand Rjps »schert” die Regelkennlinie und
dient einer genaueren, feineren Regelung
der Motordrehzahl. Zum Ausgleich einer
Temperaturabhdngigkeit der Drehzahl ist
Rig¢ als HeiBleiter ausgefiihrt; die Diode
D13 sorgt fiir ein schnelles Erreichen der
Motornenndrehzahl im Startmoment.

Technische Daten

entnommen den Serviceunterlagen
von Unitra ZRK, Warschau)

Band-
geschwindigkeit 4,76 cm/s
Gleichlaufschwankungen 0,37,

Umspulzeit C 60; C 90 90s; 150 s
Frequenzbereich 40...10 020 Hz
Dynamik 48 dB
Léschgite 65 dB

Ausgangsleistung

(Sinus) 2% 6 W bei k=509,

Tieftonstellbereich 15 dB, 60 Hz
Hochtonstellbereich 15 dB, 10 kHz
Eingénge
Radio 2 > (0,075...7,5) mV/kQ,
Eingangswiderstand 2 kQ
Mikrofon 2 > (0,15...15) mV,

Eingangswiderstand 2 k{2
2 (0,1...7,5) V,
Eingangswiderstand 1 MQ

Plattenspieler

Ausgénge
Verstarker 0,6 V'5 k2
Kopfhorer 2 ) (0...6) V, 220 ©
Lautsprecher,
R, =288 2XEWTV
R,—40Q 2X5Wa5V
Stromversoergung 220 V, 50...60 Hz
Leistungsaufnahme 22 VA
Abmessungen in mm 260 > 220 X 70
Masse etwa 3,5 kg




— Einstellung des Pegels vom rechten
Kanal mit RNyy; auf die GroBe des
Pegels vom linken Kanal.

Kontrolle Bandaussteuerung

— An die Kontakte 1 (linker Kanal) bzw.
4 (rechter Kanal) und Masse der
Radio-Mikrofon-Buchse Signalgenera-
tor anschlieBen, Frequenz = 333 Hz,
Eingangsspannung 1 mV.

— Kassette einlegen, Gerat auf ,Auf-
nahme” schalten und Aufzeichnung
des eingespeisten Signals durchfiih-
ren, wobei mit den Aufzeichnungsstel-
lern genau ,0" am Aussteuerungsin-
strument eingestellt wird.

— An den Kontakt 3 bzw. 5 und Masse
der Radio-Mikrofon-Buchse selektives
Milliveltmeter anschlieBen und Pegel
der durchgefithrten Aufzeichnung im
Wiedergabebetrieb messen, Sollwert
ist der Wert, der bei Kontrolle der
Wiedergabeverstarkung ermittelt
wurde (—2 dB Toleranz).

— Zusatzlich mit selektivem Millivoltme-
ter Ky (Sollwert < 1,5 %) und K; (Soll-
wert < 5 %,) ermitteln.

Kontrolle Stérsignalabstand

— An den Kontakt 1 bzw. 4 und Masse
der Radio-Mikrofon-Buchse Signal-
generator anschlieBen, Frequenz
= 1kHz, Eingangsspannung 1 mV.

— Kassette einlegen, Gerdt auf ,Auf-
nahme" schalten und Aufzeichnung
des eingespeisten Signals durchfih-
ren, wobei am Aussteuerungsinstru-
ment ,,0" eingeregelt wird.

— Bandlauf  mit ,Schnellstopptaste”
stoppen, Signalgenerator entfernen
und bei unverdnderter Stellung der
Aufzeichnungssteller Gerdt weiter im
Aufnahmebetrieb laufen lassen (L&-
schen).

— Band zurlickspulen und Wiedergabe-
pegel an Kontakt 3 bzw. 5 der Radio-
Mikrofon-Buchse messen. Unterschied
zwischen bespieltem und unbespiel-
tem Teil > 40dB (= 100:1). Bei Er-
mittlung des Gerduschspannungsab-
standes und des Fremdspannungsab-
standes ist der Pegel mit einem ent-
sprechenden Filter (TGL RGW 1351
bzw. TGL 200-7755/02) zu messen.

Kontrolle Gesamtfrequenzgang

— An den Kontakt 1 bzw. 4 und Masse
der Radio-Mikrofon-Buchse Signal-
generator  anschlieBen, Frequenz
= 333 Hz, Eingangsspannung 5 mV.

— Kassette einlegen, Gerat auf ,Auf-
nahme" schalten, am Aussteuerungs-
instrument ,0“ mit Aufnahmepegel-
steller einstellen.

— Generatorspannung um 2C dB verrin-
gern (1/10 der Eingangsspannung)
und Aufzeichnung von einzelnen Fre-
quenzen im Frequenzbereich 60 bis
10 000 Hz durchfiihren, dabei auf kon-
stanten Eingangspegel des Genera-
tors achten.

— An den Kontakt 3 bzw. 5 und Masse
der Radio-Mikrofon-Buchse NF-Milli-
voltmeter anschlieBen und Pegel der
einzelnen Frequenzen bei Wieder-
gabe messen, Pegelverlauf muB Tole-
ranzfeld gem&B Bild 3 entsprechen.

648 _
4B
628

-

i
5000Hz 10000Hz

Bild 3: Gesamtfrequenigang

Weitere Hinweise
Kopfwechsel

Die Wicklung des Kombikopfes darf
nicht mit einem Ohmmeter gepriift wer-
den, da dadurch eine Kopfmagnetisie-
rung eintritt (Nachweis durch relativ ho-
hen K;-Klirrgrad von > 1 9).

Entmagnetisierung ist mit einer Wech-
selstromléschdrossel oder einem Ton-
kopfentmagnetisierer méglich. Dabei ist
unbedingt darauf zu achten, daB es zu
keiner Metallberihrung kommt. Beim
Kopfwechsel ist auf die richtige An-
schluBfolge der AnschluBdrahte zu ach-
ten; die Hohenlage des Kopfes ist zu
justieren und die Spaltlage mit Hilfe von
Testkassetten mit 6,3-kHz- bzw. 10-kHz-

v
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Signal genau einzustellen. Bei nicht ein-
wandfreiem Gesamtfrequenzgang kann
durch Anderung der Vormagnetisie-
rungsspannung (Verringerung fihrt zu
groBerer Hoéhenempfindlichkeit, aber
auch zu gréBerem Klirrfaktor) eine ge-
ringfligige Korrektur erfolgen. Abschlie-
Bend ist jedoch der Klirrfaktor zu kon-
trollieren. Nach Wechsel des Loschkop-
fes ist nur die Justage der Héhenlage
dieses Kopfes notwendig.

Gleichspannungsmessungen

Bei der Ermittlung von Gleichspan-
nungswerten missen Kurzschliisse unbe-
dingt vermieden werden, um Transisto-
ren nicht zu zerstéren. Das betrifft ins-
besondere bei der Stromversorgung den
Emitter von T; (MeBpunkt Il), bei dem
Drehzahlstabilisierungsbaustein den
Kihlkérper und bei den Endstufen die
Transistoren Ty bis Tygs.

Kennwerte

Weitere Kennwerte sind auf der Grund-
lage der TGL 27 616/03, Ausgabe No-
vember 1980, zu ermitteln. In diesem
Standard sind die Festlegungen des ST-
RGW 1359-78 enthalten.
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