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BETRIEBSTECHNISCHE DATEN DES TONBANDGERATS

Die Tabelle enthilt Durchschnittswerte, Grenzwerte sind in der
Prufvorschrift Nr. 600—265—190 enthalten

Lﬁﬁg ' Zusammenstellung M531S
1 2 3
1 | Bandgeschwindigkeitsnennwert 476 cm/s
2 | Gleichlaufschwankungen 0,3%
3 | Aufnahmeart Stereo mit HF-Vormag-
netisierung
4 | ,,Compact’-Kassettenlaufzeiten:
C 60 — Spielzeit/Umspulzeit 1 h/90s
C 90 — Spielzeit/Umspulzeit 1,5 h/150 s
5 | Spurlage kompatibel gem. intern.
Standard
6 | Frequenzbereich 40 Hz bis 10 kHz
7 | Dynamik 48 dB
8 | Loschgiite : 65 dB
9 | Sinus-Ausgangsleistung bei h=>5% 2X6W
10 | Tiefton-Klangregelbereich bei 60 Hz | 15 dB
Hochton-Klangregelbereich bei 10 kHz| 15 dB
11 | Einginge:
— Radio 2X(0,075 ... 17,5) mV/
/kOhm an 2 kOhm
— Mikrofon 2X(0,15...15) mV an
2 kOhm
— Plattenspieler 2X(0,1...7,5) V an
1 MOhm
12 | Ausgénge:
— Venstérker 0,6 V an 5 kOhm
— Kopfhorer 2X(0...6) V, 220 Ohm
— Lautsprecher Rp;,=8 Ohm 2X6 W/TV
R=4 Ohm 2X5 W/4,5-V
13 | Taste PAUSE vorhanden
14 | Kassettenauswerfer vorhanden
15 | Stromversorgung 220V, 50...60 Hz
16 | Anschlussleistung 22 VA
17 | Gesamtabmessungen 260X220X70 mm
18 | Eigenmasse ca. 3,5 kg




1.

MECHANISCHER TEIL

1. ALLGEMEINES

Wenn fabriksmaissig gesicherte Schrauben bei den Eingriffen gelést werden miissen, darauf
achten, dass diese nachher unbedingt wieder auf gleiche Weise zu sichern sind.

Die filir die Befestigung von Elementen in Plastgehiusen angewandten Schneidschrauben
missen mit einem passenden Schraubenzieher ein- und ausgeschraubt werden, wobei dusserst
umsichtig und feinfiihlig vorzugehen ist. Sollte trotz Beachtung aller Vorsicht eine Gewin-
debohrung schadhaft werden, so kann durch Verwendung des nichstgrosseren Schneid-

schchraubendurchmessers oder durch Ausbuchsung der Bohrung mit Folie, Abhilfe geschafft
werden.

Greifringe sind im allgemeinen mit einem Axialspiel von 0,1 bis 0,2 mm aufusetzen.

Saubere Gummilaufflichen der drehmomentiibertragenden Elemente tragen wesentlich zur
Betriebszuverlissigkeit des Laufwerks bei — zur Reinigung von Gummi und kraftschliissig
anliegenden Elementen ist Extraktionsbenzin zu verwenden.

Um ein einwandfreises Funktionieren des Magnettongerits zu sichern, miissen nach etwa

40 Betriebsstunden die Kopfspiegel mit einem alkoholgetrinkten Wattebausch leicht abgerie-
ben werden.

Warnung: niemals Metallwerkzeuge zu dieser Titigkeit verwenwden!

2. AUSBAU UND EINBAU
2.1. Ausbau der Hauptbaugruppen begonnen wird, mussen die Schiebegriffe (1)
Bevor mit der Zerlegung des Magnettongerats der Schiebewiderstdnde abgezogen werden.
d oo mem
Bild 1
2.1.1. Entfernen der Abdeckungen ren Befestigungschrauben der oberen und un-

Die finf an der Unterseite des Gerits sichtba- teren Abdeckung herausschrauben.
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Bild 2

2.1.2 Ausbauen des Laufwerks
Vor dem Ausbau des Laufwerks:

— die drei nach Entfernung der unteren
Abdeckung sichtbaren Schrauben (10) he-
rausschrauben, die Vorverstiarkerprintplat-
te aufklappen und die Anschliisse vom
Laufwerk trennen,

— Zéhlwerkriemen (2) von der Riemenscheibe
der linken Kupplung abnehmen,

— zwel an beiden Seiten des Tastenschalters
angeordnete Befestigungsschrauben (7) des
Laufwerkchassis und eine rechts vom Mo-
tor angeordnete Schraube (6) herausschrau-
ben.
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2.1.3. Ausbauen des Netzschalters (3)

— Zwei Schrauben (5) herausschrauben,

— Schalter nach vorn schieben und um 90°
drehen.

2.1.4. Ausbauen des Zihlwerks (1)

— Zwei Schrauben (9) herausschrauben.

2.1.5. Ausbauen der Schiebewiderstandplatine

— Schraube (8) herausschrauben,

— Platine ein wenig nach rechts, aus dem
Eingriff des Klemmbligels schieben.

2.1.6. Ausbauen des Netztransformators (11) mit

Schirmhaube

— Schraubenzieher in die Schirmhaube ein-

fihren und die vier Schrauben (12) heraus-
schrauben.
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Bild 3a

2.1.7. Ausbauen der Printplatten

Zugang zu den auf den Printplatten der ge-
druckten Schaltungen des Geridts montierten

Bild 4

Elementen schafft man sich, indem man die
Halteschhrauben der betreffenden Platte her-
ausschraubt und die Platte um die Scharnieren
hochklappt.

SO G




2.1.8 Ausbauen des Kassettenfachs (2) — vergl.
Bild 1

— Kassettenfach aufklappen,
— Feder (1) herausnehmen,
— riuckwiértigen Plastlappen (2) des Kasset-

tenfachs leicht nach innen druicken, bis er
vom Schrarnierzapfen (3) gleitet, darauf
Fach nach vorne herausschieben.
Beim Einbau des Kassettenfachs werden die
erwihnten Téatigkeiten in umgekehrter Rei-
henfolge durchgefiihrt.

2 3

Bild 6

2.2. Zerlegen des Laufwerks

2.2.1. Zerlegen des Tastenschalters

— Sicherungsring (5) abziehen,

— Haltelappen der den Schalter im Laufwerk-
chassis festhaltenden Seitenbleche gera-
debiegen und die Schalterbaugruppe ab-
ziehen.

2.2.2. Abnehmen der Wickelteller

— die auf die Achsstifte der Wickelteller auf-
gesteckten Plastkappen (3) abziehen.
2.2.3. Ausbauen des Motors (1)

— mit Hilfe eines durch einen besonders dazu
vorgesehenen  Durchbruch  eingefiihrten
Schraubenziehers, die in die Motorabschir-
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mung greifende Blechnase wegbiegen und 2.2.4. Ausbauen der Tonwelle (7)

den Schirmdeckel (9) abnehmen, — Schraube (10) herausschrauben und Spur-
— Risnicn (6) enfternen, lagerkonsole (8) der Tonwellenbaugruppe
abnehmen,
— Motor aus der Abschirmung herausdriicken — Treibriemen (6) entfernen,
— diese Tatigkeit wird durch die in der — Tonwelle mit Schwungmasse herausziehen,
Bodenkappe der Abschirmung vorgesehene dabei beachten, dass die Kraft genau axial
Bohrung erleichtert. angelegt wird.

Bild 7

Bild 7a



2.3. Schmierung

— Kraftschliissig zusammenarbeitende Metall-
oberflaichen werden laut Angaben in den
Bildern 8 und 9, mit Schmierfett GRAIP-
HOL ODC 10 nachgeschmiert (Schmier-
stellen ,,G”),

Bild 8

— in Sinterlagern laufende Wellen und Achs-
stifte der Kupplungen werden in unent-
behrlichen Fillen mit Spezialosl PDP-48
der Fa. ,Kliber Lubrication” (Miinchen,
BRD) nachgeschmiert.

Bei Normalbetrieb reichen die fabriksmadssig

verabreichten Schmiermittelvorrédte fur Jahre.

Bild 9




3. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

3.1. Einlegen und Herausnehmen der Kassette

— Taste C in Pfeilrichtung wegdriicken,

— Kassette mit den Magnetképfen zugewen-
detem Tonbandfenster in das Kassettenfach
einlegen,

— Kassettenfach zuklappen,

— Taste (' in Pfeilrichtung wegdriicken,

— Kassette aus dem Fach nehmen.

3.2. Aufnahme

— Pausentaste ¥ in Pfeilrichtung verschie-
ben,

— Aufnahmetaste % und Starttaste P gleich-

zeitig eindriicken,
— Aufnahmepegel laut Ausschlag der Zeiger

LICZNIK
ANZEIGER
CYETYMK

des Doppelinstruments mit dem  entspre-
chenden Schiebewediderstand richtig ein-
stellen,

— Pausentaste W freilassen.

Soll ohne Anderung der Aufnahmeparameter
kurz gestoppt werden, so wird die Pausetaste
betdtigt, nach Beendung der Aufnahme wird
die Pausetaste betdtigt, nach Beendung der
Aufnahme wird das Laufwerk durch Driicken
der Taste ,,STOP” ausgeschaltet (Ausschalten
des Motors).

3.3. Wiedergabe
— Kassette einlegen,
— Starttaste P> betitigen.

Ein Betétigen der Stoptaste oder der Pause-
taste unterbricht die Wiedergabe.

PRZEEACZNIK SIECIOWY
UMSCHALTER
CETEBON EPERKJINYATE!H

ZAPIS
AUFNAHME
3ANNCH

<=

PRZEWIJANIE W LEWO
RUCKSPULEN
1IEPEMOTKA BJIEBO
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Bild 10

3.4. Sicherung gegen unbeabsichtigtes Loschen

Soll eine Aufnahme gegen ein versehentliches,
ungewolltes Loschen gesichert werden, so ist
an der Riickseite der betreffendern Kassette
die der betreffenden Spur entsprechende
Plastnase herauszubrechen, wodurch die Auf-
nahmetaste blockiert wird. Soll eine dermas-
sen gesicherte Kassette neu bespielt werden,
so muss der freiliegende Durchbkruch an der
Riickseite mit einem Haftkleber verklebt wer-
den.

3.5. Umspulen

Je nach der gewilnschten Umspulrichtung,
Vorspultaste BB (nach rechts) oder Riick-
spultaste < < (nach links) eindriicken und
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KIESZEK KASETY
KASSETTENFACH
KAPMAH KACCETH

KASETA
KASSETTE
KACCETA

PAUZA
SCHNELLSTOP
KPATKOBPEMEHHAS
OCTAHOBKA
PRZEWIJANIE W PRAWO
VORSPULEN
[EPEMOTKA BIIPABO
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festhalten; bis die gewlinschte Bandstelle ge-
funden ist (die Umspultasten rasten nicht ein).
Ein Freilassen der Umspultaste stoppt das
Laufwerk.

3.6. Aufsuchen gewiinschter Bandstellen

Das eingebaute Zihlwerk erleichtert das Auf-
suchen bestimmter Bandstellen, selbstverstian-
dlich wenn man bei der Aufnahme den Lauf
ordnungsmaéssig aufzeichnet.

3.7. Bandende

Ist das Band voll ausgelaufen, so muss das
Gerat unbedingt ausgeschaltet werden (bei
Aufnahme und Wiedergabe durch Betédtigung
der Stoptaste, beim Umspulen — durch
Freilassen der betreffenden Umspultaste).



4. KONTROLLE UND MECHANISCHE
JUSTIERUNG

4.1. Axialschub der Tonwelle

— Die Breite des zwischen der unteren Ku-
gelkuppe der Tonwelle und dem Spurla-
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ger (3) gemessenen Spalts soll 0,1 bis
.0,2 mm betragen,

— zur Einstellung der Spaltbreite wird die
Spurlagerkonsole (1) nach Losen der Be-
festigungsschraube (2), entsprechend hdéher-
oder tiefergestellt, worauf die Schraube
festzuziehen und zu sichern ist.
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Bild 11

4.2. Korrektur des Schalters

In Ruhelage der Tasten muss der Luftspalt
zwischen den Kontaktauflagen des Netzschal-
ters 0,6 mm betragen — Korrektur durch ent-

etych kiawiszach

Sw
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Bild 12

sprechendes Verstellen des Schalterbligels am
Seitenblech des Tastenschalters, nach Ld&sung
der festhaltenden Klemmschraube (1). Ein
Betdtigen des Stoptaste darf kein Schliessen
des Schalterkontakts verursachen.
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Bild 13

1.3. Rollenandruck an die Tonwelle

Der Andruck der Rolle an die Tonwelle wird
mittels eines rechtwinklig zur Wellenachse
angelegten Kraftmessers bei Wiedergabe ab-
ziechend gemessen und soll 310+40 p ketra-
gen. Bis zu diesem Wert dirfen keine wahr-
nehmbaren Verschlechterungen der Wiederga-
beglite auftreten.

Zur Korrektur der Anpresskraft wird die Zug-
feder (2) am Gegenarm des Andruckrollen-

hekels (3) in eine andere Zahnliicke umge-
hingt.

4.4. Axiallage der Aufspulrolle

Der Spalt zwischen der oberen Stirnfldche der
Treibrolle (5) des Aufspulantriebs und dem
Sinterlager der Tonwelle soll 0,5 mm betra-
gen. Bei Korrekturen beachten, dass die Rol-
le nicht verformt und die Tonwelle nicht be-
schadigt wird.

10



5. BESEITIGUNG VON STORUNGEN

Beanstandung

Ursachen

Beseitigung

1

2

3

Kein Umspulen des Tonbands

- Friktionstriebe gleiten

Umspulhebelfeder (47)
oder (53) verloren oder
schadhaft

Reibflichen mit Extraktions-
benzin waschen

Feder (47) oder (53) einlegen
oder ersetzen

Starttaste P> klinke nich aus

Feder (43) wversagt oder
fehlt

Tastenhebeldrehung
klemmt )

Tastenhebel verformt

Feder einlegen oder
wechseln

aus-
Grat von der Bohrung des
Hebels beseitigen

beanspruchte Flachen mit
GRAIPHOL nachschmieren

Tastenhebel geraderichten e

% lpriict

Aufnahmetaste
nicht aus

Feder (43) versagt oder
fehlt

Tastenhebel klemmt

Feder einlegen oder aus-
wechseln

Grat von der Bohrung des
Hebels beseitigen

beanspruchte Fldchen mit
GRAIPHOL nachschmieren

Start- und Aufnahmetaste of

Klinkenfeder (60) versagi | — Klinkenfeder einlegen oder
rasten nicht ein oder fehlt auswechseln
Fehlerhaftes Bremsen Feder (35) versagt oder | — Feder einlegen oder aus-

fehlt

Bremsbelag verunreinigt

wechseln

Belag mit Extraktionsbenzin
sdubern

Fehlerhaftes Aufspulen, Ton-
band schlingt zwischen Ton-
welle und Teller

Feder (34) versagt oder
fehlt

Aufspulrolle (41) axial
verstellt

Feder einlegen oder
wechseln

aus-

Rolle gemdiss Vorschrift kor-
rigieren

Tonband schlingert zwischen
Tonwelle und Andruckrolle

Schriagung der Tonwelle
oder des Achsbolzens der
Andruckrolle

Achsbolzen der Andruck-
rolle losgearbeitet

—

durch Zurechtbiegung korri-
gieren, Parallellage einstellen

Andruckrollenhebel aus-
wechseln

Zur Beachtung:

Die in der obenstehenden Tabelle angegebenen Ver-
weisungszahlen filir die einzelenen Elemente stimmen

mit den Positionszahlen in der Stlickliste des Gerdts
(Beilage zur Service-Anleitung) liberein.
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. ELEKTRISCHER TEIL

6. ALLGEMEINES

Der Kassettenrecorder Mb531S ist ein Stereo-Magnettongerat fiir den Betrieb mit standardisierten

Compact-Kassetten mit 3,81 mm breitem Tonband.

Die international genormte Spurlage sichert eine einwandfreie Wiedergabe von Stereo- und Mono-

-Aufnahmen.

7. WIRKUNGSWEISE BEI WIEDERGABE

Die Funktion des Netzwerks wird am Beispiel
des rechten Kanals erklart, die Funktionsweise
des linken ist identisch.

Das in der Wicklung des Tonkopfs induzierte
Signal wird zunachst dem auf den Transistoren
BC 413 und BC 149 (T301, T302) aufgebauten,
zweistufigen Vorverstirker zugeflihrt. Bestim-
mung des am Eingang dieses Verstarkers liegen-
den RC-Siebs (R302, C303) ist die Ableitung von
HF-Storsignalen, die auftreten kénnen, wenn
das Gerdt in der Nihe starker Fernseh-, Ra-
darsender u.a: betrieben wird. Das ebenfalls am
Eingang liegende RC-Filter (R303, C302) dient
zure Unterdriickung des Rauschpegels oberhalb
des Tonfrequenzbereichs. Die Verstiarkung der
Vorstufen betrdgt 42 dB und wird durch die
auf den Widerstanden R304 und R306 realisierte
Rickfihrung bestimmt.

- Von den Vorstufen wird das NF-Signal tber die
Kopplungskondensatoren C306, C307, dem Ein-
gang des auf zwei Transistoren BC 148 C (T303,
T304) aufgebauten Entzerrers eingespeist. Der
gewtlinschte Verlauf der Kennlinie dieser Stufe
wird von den in der Rickfiihrungsschleife lie-
genden, passiven Elementen R318, R319 und
C312 bestimmt. Am Ausgang der Entzerrerstufe
liegt ~der Elektrolytkondensator C309. Beim
Umspulen und in Stellung ,,STOP” ist der Aus-
gang des Wiedergabeverstirkers kurzgeschlos-
sén, um storendes Rauschen zu vermeiden.
Zwischen Signalabgriff des Verstdrkers' und
Signalbuchse liegt der aus dem Einstellregler
RN303 und dem Festwiderstand R328 zusam-
mengebaute, einstellbare Spannungsteiler, im
Gegensatz zu dem auf den Festwiderstidnden
R228 und R230 zusammengebauten Spannungs-
teiler des linken Kanals, der nicht einstellbar
ist.

Vom Ausgang des Entzerrers wird das Tonsignal
dem Eingang der Printplatte mit den verénder-
baren Schiebewiderstanden zugefithrt. Der
Klangregler ermoglicht eine Anhebung der
Kennlinie um rund 13 dB an beiden Enden des
Tonfrequenzbereichs. Im Tieftonband geschieht
dies mit Hilfe der Elemente C501, R501 und P2,
im Hochtonband hingegen mit Hilfe der Ele-
mente C502, R503 und P3, in beiden Fillen wird
die Zeitkonstante der Spannungsteilernetzwerke
beeinflusst.

Von der Klangkorrekturstufe wird das Tonsig-
nal der Basis des Transistors T501 eingespeist,
dessen Eingangsimpedanz im Tonfrequenzbe-
reich durch den Kondensator C504 vergrossert
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wird. Unterhalb dieses Bereichs nimmt die
Kennlinie einen stark fallenden Verlauf an.

Das dem Transistorausgang ausgekoppelte Sig-
nal gelangt {iber den Koppelkondensator C505
an den fiir die Einstellung der gewiinschten
Lautstarke bestimmten Schiebewiderstand P4
(die Lautstdke wird in beiden Kanalen getrennt
eingestellt), Kondensator C506 dient zur Ablei-
tung von oberhalb des ubertragenen NF-Be-
reichs liegenden Frequenzen, und lasst Storkopp-
Jlungen in diesem Frequenzband vermeiden.
Vom Lautstiarke-Einstellschiebewiderstand wird
das Tonsignal der Endstufe eingekoppelt.

Das gleich am Eingang dieser Stufe liegende
RC-Sieb R401, C402 verhindert ein Eindringen
von HF-Storsignalen, das auf den Elementen
R412 und C409 aufgebaute RC-Filter dient als
Rumpelsieb fiir die Basisspannung der ersten
Verstarkerstufe. Kondensatoren C404 und C405
verbessern die Stabilitat des Netzwerks und ver-
hindern ein Erregen von HF-Storsignalen, die
thermische Stabilitat wird durch die Dioden
D401, D402 gesichert. Die Transistoren T403,
T405 bilden mitsamt den Widerstanden R408,
R409 eine Komplexschaltung mit geknickter
Kennlinie, zur Reduzierung des Ruhestroms der
Endstufe. Der Arbeitspunkt dieses Netzwerks
wird mit dem Einstellregler RN401 eingestellt.
Das der Endstufe zugefiihrte NF-Signal wird im
Transistor T401, dessen Kollektor galvanisch
mit der Basis des als Treiberstufe betriebenen
Transistors T402 gekopplet ist, verstdarkt. Das
dem Treiber abgegriffene Signal steuert den
Ausgangstransistor T404, sowie die schon er-
wahnte, auf den Transistoren T403 und T405
aufgebaute Komplexschaltung, die wie ein
PNP-Transistor mit betrédchtlicher Verstirkung
arbeitet und auf diese Weise den Kollektorstrom
des Transistors T402 reduzieren ladsst. Die Riick-
fuhrungsschleife vom Verstarkerausgang auf
den Emitter von T401 wird tber die Teilerkette
C403, R404, R406 realisiert, das RC-Glied R410,
C406 am Verstarkerausgang wirkt Spannungs-
spitzen an den Leistungstransistoren entgegen,
die Widerstdnde R414 und R415 schiitzen die
Leistungstransistoren gegen Zerstérung im Falle
eines versehentlichen, kurzzeitigen Kurzschlus-
ses am Ausgang bei anstehendem Signal, Wider-
stand R413 schiitzt hingegen den Transistor
T402 gegen Zerstérung durch starke Ubersteue-
rung. Kondensator C408 dient als Rumpelfilter
fiir die Versorgungsspannung.

Uber Kondensator C407 gelangt das Ausgangs-
signal des Verstdrkers unmittelbar an die Laut-



sprecherbuchse, und tiber einen 220-Ohm-Wi-
derstand (R901) an die Kopfhérerbuchse. Durch
entsprechendes Einfiihren des Kopfhdorersteckers
in die Buchse kann die Lautsprecherbuchse aus-
geschaltet werden.

Ein 2,2-Ohm-Reihenschlusswiderstand (R1002)
zur Lautsprecherbuchse ermoglicht, bei entspre-
chender Einfithrung des Lautsprechersteckers,
eine Zusammenarbeit mit einer 4-Ohm-Ton-
saule.

8. Wirkungsweise bei Aufnahme

Das an der Eingangsbuchse abgegriffene Ton-
signal wird der auf den Transistoren T301, T302
aufgebauten Vorverstirkerstufe eingespeist und
gelangt Uber den Koppelkondensator C306 an
den Aufnahmepegelregler, von dessen. Schleif-
kontakt er dem auf den Transistoren T303, T304
aufgebauten Entzerrer zugefiihrt wird. Der
richtige Verlauf der Entzerrerkennlinie wird
durch die passiven Elemente R320, R321, R322,
sowie C313, C314, C308 gesichert.

Von der Entzerrerstufe wird die Signalspan-
nung iiber den Einstellregler RN302 und den
mit dem Arbeitspunkt im Kennlinienknick be-
triebenen und die Signaldetektion besorgenden
Emitterfolger T305, dem Aussteuerungsanzeiger
eingespeist, dessen Ausschwingweite mit dem
erwihnten Einstellregler justiert werden kann.
Ein paralleler Signalspannungabgriff fiihrt tiber
die Widerstandskette R323, R324 zum Kombi-
kopf, der zwischen den beiden Gliedern dieser
Kette liegende Kondensator C315 dient zur Un-
terdriickung der HF-Ubersprechspannung zwi-
schen HF-Generator und Verstdrkereingang.
Ein weiterer Strompfad fiihrt vom Ausgang der
Entzerrerstufe zum Eingang der Platine mit
den Schiebewiderstdnden. Um ein Mithdren der
Aufnahme mit unverzerrter Kennlinie zu ermé-
glichen, wird dem Signalausgang des Transi-
stors der Kondensator C319 nebengeschaltet.
Der weitere Signalweg beim Mithdéren ent-
spricht dem Signalweg bei Wiedergabe.

Der HF-Generator der Vormagnetisierungs- und
Loschspannung arbeitet in symmetrischer Rei-
henschaltung, der aus der Induktivitit des
Loschkopfes und den Kondensatoren C8 bis C11
bestehende Schwingkreis wird jede Halbperiode
wechselweise iiber die Transistoren T2 und T3,
mit Impulsen zu Schwingungen erregt. Die Vor-
magnetisierungsspannung wird tiiber die Kon-
densatoren C318 und C218 abgegriffen und dem
Kombikopf zugefiihrt und kann mit Hilfe des
Einstellreglers RN1 vorschriftsmaéssig eingestellt
werden.

9. Messwerte

Gleichspannungwerte sind fiir die einzelnen
Mess- und Kontrollpunkte im Prinzipschaltbild
vermerkt, fiir Wechselspannungsgrissen werden
Effektivwerte angegeben, dabei beziehen sich
die Werte auf 220 V der 50-Hz-Speisespannung
des Gerits.

Die im weiteren angegebenen Werte entspre-

chen den bei der Produktion des Gerdts ver-
bindlichen Priifvorschriften.

Fiir Frequenzginge werden Bezugspegel und
Toleranzen fiir den gesamten, kontrollierten Be-
reich angegeben.

Zur schnellen Fehlererkennung und -ortung
empfiehlt es sich, wenn man am getesteten
Netzwerk neben den Zahlenwerten der gemes-
senen Wechselspannungen auch deren zeitlichen
Verlauf mit Hilfe eines entsprechenden Elek-
tronenstrahloszillografen beobachtet. Auf diese
Weise lassen sich solche Fehler, wie Verzerun-
gen durch Amplitudenbeschneidung, Stérerre-
gungen, durch Messschaltungen eingefiihrte
Stérsignale, Eigenrauschen usw. schnell und un-
umstédndlich feststellen.

9.1.. Aufnahmekanal

9.1.1. Kontrolle des Frequenzgangs
(Entzerrerausgang)

Dem Signaleingang (Buchse RADIO/MIKRO-
FON) ein 1-mV-Signal aus einem NF-Messsen-
der (Tonfrequenzgenerator) einspeisen, Schie-
begriff des Aufnahmepegelreglers verstellen
und die Zeiger der Drehspulinstrumente beider
Aussteuerungsanzeiger beobachten. .
Die tibrigen Schiebewiderstdnde auf Minimum
stellen, an die Kontakte 7 — 8 (rechter Kanal,
R) bzw. 7 — 9 (linker Kanal, L), ein Millivolt-
meter und einen Elektronenstrahloszillograf
anschliessen. Aufnahmepegelregler so einstellen,
dass bei 12 kHz (Hochtonmaximum der Kenn-
linie) eine Ausgangsspannung von rund 1 V
erhalten wird. Der unter diesen Bedingungen
aufgenommene Freouenzgang muss dem im
Bild 16 gezeigten Mustervorgang entsprechen.

9.1.2. Kontrolle des Frequenzgangs inkl. Mit-

hérstufe (Lautsprecherausgang)
Messsendersignal gemadss 9.1.1 einspeisen, Auf-
nahmepegelregler so einstellen, dass die Zeiger
der Aussteuerungsanzeiger bei rund 12 kHz den
Pegel O anzeigen, mit den Lautstdrkereglern
die Spannung an den Lautsprecherbuchsen auf
hochstens 2 V einregeln. Beide Klangregler auf
Minimum stellen. _

Die unter solchen Bedingungen aufgenommenen
Frequenzgdnge miissen mit den Angaben im
Bild 17 tbereinstimmen.

9.1.3. Ausgangsleistung und Klirrverzerrungen

Gerdt an 220 V, 50 Hz, anschliessen, an 1, 4 — 2
der Eingangsbuchse RADIO/MIKROFON ein
1-kHz-Signal von rund 5 mV aus dem Messsen-
der anlegen, mit dem Aufnahmepegelregler
einen Pegel von — 5 bis — 7 an den Dreh-
spulinstrumenten einstellen, Klangregler auf
Minimum stellen.

Lautstarkeregler so einstellen, dass an einem
Lastwiderstand von 8 Ohm + 2%, 10 W, genau
6,95 V erhalten wird, was einer Leistung von
6 W entspricht. Die dabei auftretenden Verzer-
rungen diirfen hochstens 5% betragen.

9.1.4 Verstirkung vom Radio-Mikrofoneingang
333 Hz vom Messsender der Eingangsbuchse
RADIO/MIKROFON (Kontakte 1, 4—2) ein-
speisen und die Spannung so einstellen, dass
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an den Kontakten 7—9 (linker Kanal, L), bzw.
7—38 (rechter Kanal, R) der Printplatte mit den
Schiebewiderstinden, die Signalspannung 1 V
gemessen wird. Die Klemmenspannung des
Senders muss dabei zwischen 0,12 und 15 mV
enthalten sein. Der Aufnahmepegelregler muss
bei der Messung auf Maximum stehen.

9.1.5. Verstirkung vom Plattenspielereingang
333 Hz vom Messsender der Eingangsbuchse
PLATTENSPIELER (Kontakte 3, 5—2) einspei-
sen und die Klemmenspannung so einstellen,
dass bei auf Maximum stehendem Aufnahme-
pegelregler, an den Kontakten 7—9 (L) und
7—8 (R) der Schiebewiderstandplatine, 1 V ge-
messen wird. Dabei soll die am Messsender an-
stehende Klemmenspannung zwischen 55 und
80 mV enthalten sein. '

9.1.6. Kontrolle der Drehspulinstrumentenan-
zeige

333 Hz bei 1 mV Klemmenspannung vom Mess-
sender der Radio-Mikrofoneingangsbuchse
(Kontakte 1, 4—2) einspeisen, Aufnahmepegel-
regler nacheinander fiir den linken und dann
den rechten Kanal so einstellen, dass an den kon
takten 7—8, bzw. 7—9 der Printplatte mit den
Schiebewiderstdnden, beim Justieren des be-
treffenden Instruments genau 1 V erhalten
wird.

Bei dieser Signalspannung muss der Zeiger des
Instruments den Pegel O anzeigen. Korrektur
im rechten Kanal mit dem Einstellregler RN
302 und im linken Kanal mit dem Einstellreg-
ler RN 202.

9.1.7. HF-Generator

Die Generatorspannung wird mit einem Zei-
gerinstrument gemessen und dabei gleichzei-
tig mit einem Oszillograf beobachtet, der Ein-
gangswiderstand des Messnetzwerks soll iiber
0,5 MOhm, und die Eingangskapazitit inklusiv
“Messleitung, weniger als 100 pF betragen. Die
am Kontakt mit der roten Anschlussleitung des
Loschkopfes gegen Masse gemessene HF-Span-
nung soll 12 V betragen, die Vormagnetisie-
rungsspannung am Kombikopf soll rund 10 V
betragen und wird mit dem Einstellregler RN 1
in diesem Sinne korrigiert, dass ein flacher
Verlauf der Aufnahmecharakteristik erhalten
wind.

In einem einwandfrei funktionierenden Gerit,
muss eine dermassen eingestellte Vormagneti-
sierungsspannung ein Klirrverzerrungsminimum
der Aufnahme gewihrleisten, am Bildschirm
des Oszillografen muss ein unverzerrter Sinus-
vorgang beobachtet wenrden.

9.1.8. Klangreglernetzwerk

60 Hz bei 5 mV Klemmenspannung aus. dem
Messsender der Radio-Mikrofoneingangsbuchse
(Kontakte 1, 4—2) einspeisen, mit dem Auf-
nahmepegelregler einen Pegel zwischen —5
und —7 am Aussteuerungsanzeiger einstellen
und Tieftonregler auf Minimum stellen.

Mit dem Lautstirkeregler 1 V an der Lautspre-
cherbuchse einstellen. Eine Verstellung des
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Schiebewiderstands in die obere Endlage muss
eine Spannungszunahme um 15+ 3 dB ergeben.
Die Kontrolle im Hochtonbereich wird auf dhn-
liche Weise mit 10 kHz durchgefiihrt, dabei
muss die Anhebung 14+ 3 dB ergeben.

9.2. Wiedergabekanal

Getrennt wird nur der Frequenzgang kontrol-
liert, die dUbrigen Kenngrossen werden mit
dem Aufnahmekanal untersucht.
Ausgangssignal des Messsenders an Masse und
dem mit der roten Amnschlussleitung verbunde-
nen Kontakt des Kombikopfes, Spannungsmes-
ser an den Kontakten 3, 5—2 der Anschluss-
buchse RADIO/MIKROFON.
Klemmenspannung des Generators so einstel-
len, dass bei 60 Hz 0,5 V abgelesen wird und
den Frequenzbereich von 20 bis 20000 Hz durch-
fahren, dabei kontinuierlich die Ausgangsspan-
nung ablesen.

Der auf diese Weise aufgenommene Frequenz-
gang muss der im Bild 18 gezeigten Muster-
kennlinie entsprechen.

9.3. Messungen iiber Band

9.3.1. Wiedergabeverstirkung

Die Messung wird mit vorschriftsmissigem
Standard-Testband durchgefiihrt.

Die Wiedergabe des mit 250 nWh/m aufgespiel-
ten 333-Hz-Signals muss an den Kontakten der
Signalbuchse 0,5 V +3 dB ergeben, die Kanal-
differenz rechts/links darf mnicht Uber 1 dB
liegen. :

Korrektur im rechten Kanal mit dem Einstell

regler RN 303 auf den im linken Kanal anste-
henden Signalpegel.

9.3.2. Stbrsignalabstand

Messnetzwerk wie bei 9.3.1.

Wéhrend der Wiedergabe des mit 250 nWh/m
aufgespielten 333-Hz-Signals das Laufwerk mit
der Pausetaste stoppen und den Storpegelab-
stand messen — er muss mindestens 40 dB (im
Durchschnitt etwa 48 dB) betragen.

9.3.3. Wiedergabefrequenzgang

Testband mit 20 dB unterhalb des 333-Hz-Be-
zugspegels 250 nWb/m aufgespieltem, im Mess-
bereich variablen Frequenzsignal, bei Band-
fluss-Scheinwiderstand mit den Zeitkonstanten
1590 ws und 120 ps einer RC-Serienschaltung
abspielen und Wiedergabe im vollen Bereich
an 5—2 und 3—2 der Signalbuchse kontrollie-
ren. Der gemessene Frequenzgang muss inner-
halb des im Bild 19 dargestellten Toleranzfelds
liegen.

9.3.4. Bandaussteuerung

333-Hz-Pegelton bei 1 mV Klemmenspannung
aus dem Messsender den Kontakten 1, 4—2 der
Signalbuchse RADIO/MIKROFON einspeisen
und auf Band aufspielen, Aufnahmepegelregler
so” einstellen, dass der Zeiger des Drehspulin-
struments des betreffenden Kanals, den Pegel
O anzeigt.



Die Wiedergabe des dermassen aufgespielten
Signals muss héchstens um — 2 dB unter dem
250-nWhb/m-Bezugspegel des Testbands liegen,
der quadratische Bandklirrfaktor darf dabei
nicht mehr, als 1,5% und der kubische nicht
mehr, als 5% betragen (die Durchschnittswerte
betragen im allgemeinen entsprechend 0,8 und
2%). Zur Erfassung der einzelnen Oberwellen
muss ein selektiver Spannungsmesser verwen-
det werden, wobei zu beachten ist, dass von
Gleichlauffehlern verursachte Verfdlschungen
des Ergebnisses nicht erfasst werden (das se-
lektive Voltmeter muss Uber eine geniigende
Breite des Durchlassbands oder ein AFC-Netz-
werk verfligen).

Die Ausgangsspannung wird an den Kontakten
3—2 und 5—2 der Signalbuchse gemessen.

9.3.5. Gesamtfrequenzgang

333-Hz-Pegelton bei 5mV Klemmenspannung
der Signalbuchse RADIO/MIKROFON (Kon-
takte 1, 4 — 2) einspeisen und mit dem Auf-
nahmepegelregler den Aussteuerungsanzeiger
auf den Nennwert einstellen. Klemmenspan-
nung des Messsenders um 20 dB (0,5 mV) re-
duzieren.

Bandlauf einschalten und Aufnahme durch-
fiihren, dabei den Fregquenzbereich im gesam-
ten Messregister durchfahren (dauernd auf die
Einhaltung der Eingangspegelkonstanz achten).
Die Wiedergabe der Aufnahme muss einen im
Toleranzfeld gemadss Bild 20 enthaltenen Ver-
lauf des Frequenzgangs ergeben.

9.3.6. Laufwerk (Bandgeschwindigkeit, Gleich-
lauffehler)

Gemessen wird mit besonderem Laufwerk-
-Testband, dakei muss die Messfrequenz laut
vorhandenem Messgerdt (in der Regel 3000,
bzw. 3150 Hz) gewdhlt werden, das Uber eine
Messleitung mit den Kontakten 3, 5 — 2 der
Signalbuchse verbunden wird. Bandgeschwin-
digkeitsabweichungen diirfen héchstens 3%,
Gleichlauffehler maximal 0,4% betragen.
Geschwindigkeitskorrekturen sind mit dem
Einstellregler RN 108 moglich.

10. REPARATUR TYPISCHER STORUNGEN

Defekte, die bei einwandfreiem Bandlauf an
einer Signalabwesenheit erkannt werden, sucht
man vor allem in den Leitungsziigen zu den
Printplatten des Geriéts.

10.1. Stromversorgung

Bei Kontrollen der Stromversorgungsnetzwerke
muss vor allem darauf geachtet werden, dass
die Emitterleitung des Transistors T1 nicht
versehentlich mit Masse kurzgeschlossen wird,
da dies eine sofortige, unvermeidliche Zersto-
rung dieses Halbleiterelements zur Folge ha-
ben wiirde. Besonders achtsam ist bei Messun-
gen am Elektrolytkondensator C4 und am
Messpunkt II (Emitter T1) vorzugehen!

Fehlende Versorgungsgleichspannung an Mess-
punkt II kann durch nachstehende Defekte

verursacht werden: zerstorter Transistor T1,
unterbrochener Widerstand R4, kurzgeschlosse-
ne Zenerdiode D5, kurzgeschlossene (durchge-
schlagene) Kondensatoren C9 oder C5. '
Ein kurzgeschlossener Elko C4 verursacht eine
starke Erwirmung des Reglertransistors T1.-
Eine zu hohe Versorgungsgleichspannung am
Messpunkt II kann auf eine defekte Zenerdiode
D5 oder einen schadhaften Transistor T1 zu-
ruickgefiihrt werden. ~

Im Falle einer beschidigten Gleichrichterdiode
der Briicken-Vollwellenschaltung D1 bis D4
(Unterbrechung) lésst sich der Defekt durch
Anlegung eines Elektronenstrahloszillografen
an die Messpunkte III und IV und einen Ver-
gleich der Brummfrequenz mit der Netzire-
quenz erkennen. Bei einem einwanfrei funktio-
nierenden Stromrichter muss die Brummfre-
quenz 100 Hz betragen.

Eine fehlerhafte Diode kann ohne Demontage
auf einfache Weise mittels eines Ohmmeters
identifiziert werden.

Das Gesagte gilt in gleichem Masse fiir den
Stromrichter des Laufwerkmotors und des
Drehzahlreglers.

10.2. Motor und Drehzahlregler

Bei Reparaturen am Drehzahlregler vor allem
beachten, dass der Kithlkorper nicht fahrlassig
mit- Masse kurzgeschlossen wird, da dies den
Regeltransistor T101 sofort zerstéren wiirde.
Folge davon kann ein Spannungsschwund am
Motor oder eine Verdopplung der Motordreh-
zahl (der Bandgeschwindigkeit) sein.
Drehzahlschwankungen des Motors konnen
durch schlecht anliegende oder verschlissene
Blrsten, bzw. einen verschmutzten Kollektor
verursacht werden. Ein solcher Mangel lasst
sich am einfachsten mittels eines den Motor-
klemmen parallelgeschalteten Oszillografen er-
kennen, da nicht einwandfrei kommutierende
Biirsten den beobachteten Vorgang stark ver-
zerren.

10.3. Magnetkopfe

Beim Auswechseln des Kombikopfes muss auf
die richtige Reihenfolge der Anschliisse und
einwandfreie Verbindungen geachtet werden.
Eine Verwendung magnetisierter Werkzeuge
ist verboten, auch diirfen die Wicklungen
keinesfalls mit einem Ohmmeter gepriift wer-
den, da die dabei stattfindende Magnetisierung
des Kerns starke Verzerrungen des Signals und
einen wesentlichen Anstieg des Rauschpegels
verursachen wirde.

Am neu eingebauten Kopf muss die Vertikalla-
ge des Spalts mit auf Testband aufgespieltem
10-kHz-Signal sehr sorgfiltig justiert werden,
ausserdem ist die Hohenlage des Kopfes zu

kontrollieren und bei Bedarf mit Hilfe von -

Zwischenlagen unter den Schrauben zu korri-
gieren. Zur Kontrolle der Hohenlage des Kop-
fes verwendet man eine entsprechende Justier-
lehre.

Durch Zufall oder Unachtsamkeit magnetisierte
Magnetkopfe oder andere Elemente der Ton-
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bandbahn miissen mittels einer ein starkes
Streufeld erzeugender Drossel entmagnetisiert
werden, wobei unter keinen Umstidnden mit
dem Eisenkern dieses Mittels die Kopfe be-
rihrt werden dirfen. Um dies mit Sicherheit
zu vermeiden, kedient man sich dabei einer
entsprechenden, diamagnetischen Zwischenla-
ge, z.B. einer starken Papptafel.

Eine eventuelle Magnetisierung des Kombikop-
fes kontrolliert man, indem man einen 333-Hz-
-Pegelton aufzeichnet und bei der Wiedergabe
den Anteil der zweiten Oberwelle im Signal
misst. Bei einem einwandfreien Gerédt betrigt
dieser Anteil héchstens 1%.

Beim Auswechseln des Léschkopfes muss nur
die Hohenlage justiert werden.

Der Ersatz des Kombikopfes kann, im Falle
eines nicht ganz einwandfreien Gesamtfre-
quenzgangs, eine Nachstellung der Vormagne-
tisierungsspannung erzwingen, ausserdem muss
das Ubersprechen zwischen den rechten Kani-
len beider Spuren kontrolliert werden.

Dazu wird im rechten Kanal ein 1000-Hz-Pe-
gelton aufgenommen (Aussteuerungsanzeiger
auf Nennwert) und abgespielt, wobei an den
Kontakten 5 — 2 der Signalbuchse RADIO/MI-
KROFON die Spannung gemessen wird. Kas-
sette wenden und die Messung wiederholen, die
ermittelte Unterdriickung des Ubersprechsig-
nals muss lber 40 dB betragen. Fiir diesen Test
darf nur ein vollkommen unbespieltes Ton-
band verwendet werden.

10.4. Vorverstirker-Printplatte

Haufigste Mangelerscheinung an der Printplat-
te der Vorverstdrkerstufen ist das Ausbleiben
des Signals an einem der beiden Kanalausgan-
ge. In so einem Felle werden zunédchst die
-Gleichspannungen an den einzelnen Messpunk-
ten des Netzwerks kontrolliert und die Kon-
takte des Schiebeschalters AUFNAHME/WIE-
DERGABE geprift. Vor allem misst man die
Kollektorgleichspannungen an T202, T302, T204
und T304 — liegen diese Spannungen in Nihe
der Versorgungsspannurfg, so kann eine Defekt
im ersten Transistor (Kurzschluss), im zweiten
Transistor (Unterbrechung), bzw. eine Unter-
brechung im Kollektorwiderstand des ersten
oder im Emitterwiderstand des zweiten Tran-
sistors die Ursache sein.

Eine in Nullndhe liegende Kollektorspannung
bedeutet: Unterbrechung im ersten oder Kurz-
schluss im zweiten Transistor, Unterbrechung
im Emitterwiderstand des ersten, im Kollektor-
widerstand des zweiten oder in einem der
Basiswiderstéinde des ersten Transistors, bzw.
Kurzschluss im Basiskondensator der ersten oder
im Emitter-Elko des zweiten Transistors.
Verstarkungsbestimmende Elemente des Netz-
werks sind die passiven Bauteile der Gegen-
kopplungsschleifen, in diesem Falle die Wider-
stdnde R204, R304, R206 und R306.
Gegenkopplungselemente der Entzerrerstufen
sind die Widerstdnde R211 und R311 mit den
Korrekturgliedern, eine Beschadigung dieser
Bauteile hat meist eine Veridnderung des
betreffenden Kanals zur Folge.
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10.4.1. Mangelhafter Frequenzgang

Wird ein nicht einwandfreier Verlauf der Fre-
quenzcharakteristik festgestellt, so sind vor al-
lem die Elektrolytkondensatoren C205, C305,
C210 und+C310 zu kontrollieren. Meist genligt
dazu, wenn dem verdichtigen Element ein
zweifellos einwandfreier Kondensator von glei-
cher Art und Kapazitit parallelgeschaltet und
der Frequenzgang kontrolliert wird.

10.4.2. Stérungen im Netzwerk des Aussteue-
rungsanzeigers

Sollte in einem der Kanile das Drehspulinstru-
ment des Aussteuerungsanzeigers nicht aus-
schwingen, so liegt ein Defekt in einem der
Transistoren T205, bzw. T305, bzw. eine Unter-
brechung in einem der Einstellregler RN202
oder RN302, eventuell in einem der Elkos
C216 oder C316 vor.

Bei. konstanter Anzeige beider Instrumente ist
die Ursache in einer Beschidigung im Netzwerk
der Transistoren T303, T304 zu suchen (hohere
Emitterspannung an T304), hingegen bedeutet
die konstante Anzeige eines der Instrumente
meist eine Unterbrechung in einem der beiden
Widerstdnde R227 oder R327 (Basisspennung
an T205, T305, messen).

Bei ungeniigender Zeigerauslenkung trotz ein-
wandfreier Signalspannung im Messpunkt V
des rechten und linken Kanals: falsch einge-
stellter Einstellregler RN202 oder RN302, Un-
terbrechung im Widerstand R226 oder R326
(Basisspennung an T205, T305 kontrollieren),
bzw. im Kondensator (217 oder C317 (einwand-
freien 20- bis 200-uF-Elko parallelschalten).
Ein Durchschlag (Kurzschluss) in einem der
Transistoren T205, T305 hat in der Regel eine
Zerstorung des betreffenden Drehsgpulinstru-
ments zur Folge.

10.4.3. Bechddigungen des HF-Generators

Ein Aushleiben der HF-Spannung ldsst sich
auf folgendes zuriickfithren: defekter Einstell-
regler RN1, Unterbrechung in der Loschkopf-
wicklung, beschddigter Transistor T2 oder T3,
Unterbrechung im Widerstand R5 oder RS,
Kurzschluss im Kondensator C218 oder C318
(nach Beseitigung dieser Stérung ist eine Ent-
magnetisierung der Képfe erforderlich), Kurz-
schluss oder Unterbrechung in einem der Kon-
densatoren C8 bis C11. Ein kurzgeschlossener
Kondensator wird mit Hilfe einer Ohmmeter-
messung identifiziert, bei Uberbriickung eines
unterbrochenen mit einem  unversehrten
schwingt der Generator an.

Eine zu kleine HF-Spannung bedeutet meist
eine Unterbrechung im Elko C12, bzw. einen zu
grossen Widerstand des Einstellreglers RN1.
Manchmal kommt es vor, dass am Schirmbild
des Oszillografen im Signal des HF-Generators
Kippschwingungen sichtbar werden. Solche
Schwingungen stéren die Aufnahme durch
einen Pfeifton, deren Entstehung ist gréssten-
teils auf einen defekten Widerstand R5 oder
R6 (zu hoher Wert), bzw. auf einen schadhaf-
ten Transistor T2 oder T3 (zu kleine Verstir-
kung) zurtickzufiihren.



10.5. Beschiidigungen der Schiebewiderstand-
platte

Die hiufigsten, hier auftretenden Stérungen
(Unterbrechungen, Storgerdusche) sind Folge
defekter Schiebewiderstiande.

Sonstige Stérerscheinungen haben nachstehen-
de Ursachen.

10.5.1. Ausgangssignal fehlt

Unterbrechung in C503, C603, Unterbrechung
in R504, R604, R505, R605, R506 oder R606
(dabei Anstieg der Kollektorspannung auf rund
14 V), Unterbrechung in R507, R607 (dabei
Ruckgang der Kollektorspannung auf Null),
Durchschlag (Kurzschluss) in C504, C506 oder
C604, C606 oder Unterbrechung in C505, C605,
Unterbrechung im Schiehewiderstand P4 bzw.
Transistorschaden in T501 oder T601.

Es sind auch Defekte moglich, die am Ausblei-
ben der Klangregelung in einem der beiden
Kanadle erkannt werden konnen.

10.5.2. Keine Tieftonanhebung

Unterbrechung in R501, R601 bzw. im Schie-
bewiderstand P2, Kurzschluss im Kondensator
C501 oder C601. i

10.5.3. Keine Hochtonanhebung

Unterbrechung in einem der Widerstidnde R502,
R602 oder in einem der Kondensatoren C502
oder C602, defekter Schiebewiderstand P3 (Un-
terbrechung in der Strombahn des Schleifkon-
takts).

10.5.4. Weder Hoch- noch Tieftonanhebung

Das Ausbleiben der Hoch- und Tieftonanhebung
in einem der beiden Kanéile wird meist von
einer iiberméssigen Verstarkung begleitet und
ist auf eine Unterbrechung im Kondensator
C501 oder C601, bzw. im Schiebewiderstand P3
zuriickzufiihren.

10.5.5 Lautstarke- statt Hochtonregelung

Bei dieser Stérung tritt eine starke Tieftonan-
hebung auf, ausserdem wird eine ilibermissige
Verstarkung wahrgenommen — die Ursache
eines solchen Defekts liegt meist in einem
Kurzschluss im Kondensator C502 (C602).

10.5.6. Ungentigender Tieftonregelbereich

Unterbrechung in einem der Kondensatoren
C504 oder C604.

10.5.7. Lautstarkeregelung mit starkem Begleit-
gerdusch
Leckleitung durch Kondensator C505 (C605).

10.5.8. Storerregungen

Treten bei Wiedergabe und Hochtonregler auf
Maximum, bei hohen Frequenzen selbsterregte
Stérschwingungen auf, so ist die Ursache in
einer Unterbrechung im Kondensator C506
(C606) zu suchen.

10.5.9. Tonbandeinengung

Bei fehlenden Hoch- und Mittelténen in Nul-
lage des Schiebewiderstands P3 und bei feh-
lenden Mitteltonen in den Zwischenlagen die-
ses Widerstands liegt eine Unterbrechung im
Widerstand R503 (R603) vor.

10.6. Beschidigungen der Endstufe

Der beschiadigte Endverstarker wird aus dem
Gerat ausgebaut und aus einer externen 24-V-
-Stromversorgung (1 A) mit eingebautem Strom-
messer gespeist. An die Eingangskontakte wird
ein NF-Messsender, und an den Ausgang ein
Elektronenstrahloszillograf und ein Wechsel-
stromvoltmeter angeschlossen.

In Abwesenheit des Messsendersignals soll die
Stromaufnahme der Stufe rund 4 mA betra-
gen, zwischen Masse und Pluspol des Konden-
sators C407 soll eine Gleichspannung von 12 V
gemessen werden. Bei einer grésseren Strom-
aufnahme oder einer abweichenden Spannung
am Pluspol von C407 ist die Stromversorgung
auszuschalten, darauf sind die Kollektoran-
schliisse der Leistungstransistoren zu unterbre-
chen, worauf die Stromversorgung wieder ein-
geschaltet wird. Der Riickgang der Stromauf-
nahme des Verstarkers auf den angegebenen
Sollwert sowie der Spannung am Pluspol von
C407 auf die erforderliche Hohe bedeutet, dass
nur die Leistungstransistoren, bzw. einer davon,
schadhaft sind.

In diesem Zustand soll der Verstarker als reiner
Spannungsverstarker arbeiten — bei Einspei-
sung einer 300-mV-Signalspannung aus dem
Messsender soll am Ausgang ein reiner Sinus-
vorgang erscheinen, der bei Ubersteuerungen
symmetrisch beschnitten wird.

Nach Beseitigung einer Beschiddigung im Span-
nungsverstarkerteil der Endstufe, wird diese
zwecks Kontrolle zunichst als Spannungsver-
starker, d.h. mit getrennten Kollektoranschliis-
sen der Leistungstransistoren in Betrieb ge-
nommen. Die Leistungstransistoren werden erst
angeschlossen wenn festgestellt wird, dass die
vorausgehenden Stufen einwandfrei arbeiten,
worauf die Endstufe als Ganzes gepriift wird.
In Abwesenheit des Priifsignals aus dem Mess-
sender bei kalten Transistoren, die Spannung
an R409 messen und gegebenenfalls mit dem
Einstellregler auf 0,12...0,15 V korrigieren (nach
Erwarmung der Transistoren steigt dieser Wert
auf rund 0,3..0,4 V, soll aber keinesfalls den
Wert 0,5 V Uberschreiten).

Zur endglltigen Kontrolle der Endstufe wird
der Ausgang mit einem 8-Ohm-Widerstand (10
W) belastet, dem das Wechselstromvoltmeter
und der Elektronenstrahloszillograf parallelge-
schaltet werden. Auf diese Weise wird einer
Beschadigung der Transistoren bei der Inbe-
triebnahme des Verstirkers entgegengewirkt.
Storungserscheinungen lassen sich in den mei-
sten Fallen auf nachstehende Ursachen zuriick-
fithren:

Unterbrechung in R401 — Ausgangssignal fehlt.
Unterbrechung in R402 — Ausgangssignal fehlt,
Spannung am Pluspol von C407 gleich Null.
Unterbrechung in R403 — Ausgangssignal
fehlt, Spannung am Pluspol von C407 in Ver-
sorgungsspannungsnéghe.

Unterbrechung in R404 — Verstiarkungsver-
lust um rund 30 dB, unsymmetrisches Be-
schneiden des Vorgangs.

Unterbrechung in R405 — kleine Asymmetrie
des Vorgangs am Ausgang, kein Spannungsab-
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Bild 14. Wiedergabe-Frequenzgang

a — vorschriftsméssiger Verlauf
b — Unterbrechung in R218, R318

¢ — Unterbrechung in C212, C312

d — Kurzschluss in C212, C312

e — Unterbrechung in R203, R303, bzw. in C202, C302
f — Unterbrechung in R219, R319

Bild 15. Aufnahme-Frequenzgang

a — vorschriftsméssiger Verlauf

b — Unterbrechung in R221, R321

¢ — Kurzschluss in C214, C314

d — Unterbrechung in C213, C313

e — Unterbrechung in C208, C308

f — Unterbrechung in R220, R320 oder R222, R322,

bzw. Kurzschluss in C213, C313
g — Unterbrechung in C214, C314

Gestrichelt gezeichnete Kurven bedeuten den anndhernden Verlauf
der Kennlinien bei den angegebenen Storungen



fall an R406, Zunahme von Klirrverzerrungen.
Unterbrechung in R406 — Ausgangssignal fehlt,
Spannung am Pluspol von C407 gleich Null.
Unterbrechung in R407 — kein Ausgangssig-
nal, Spannung am Pluspol von C407 in Soll-
wertndhe, keine Spannung an R409.
Unterbrechung in R408 — kein Ausgangssig-
nal, Spannung am Pluspol von C407 in Soll-
wertnéhe, keine Spannung an R409.
Unterbrechung in R409 — {iberméssige Strom-
aufnahme in Signalabwesenheit aus dem Mess-
sender

Unterbrechung in R410 — keine wahrnehm-
baren Erscheinungen — der Widerstand schiitzt
den Leistungstransistor gegen Uberspannungen
und das gesamte Netzwerk gegen Selbsterre-
gungen.

Unterbrechung in R411 — lautes Knacken im
Lautsprecher beim Einfiihren des Lautsprecher-
steckers in die Buchse, Beschiddigungsmdoglich-
keit des Gerats beim Steckereinfiihren, sonst
beim Betrieb mit Lautsprecher keine Stérungs-
erscheinungen.

Unterbrechung in R412 — Erscheinungen wie
bei defekten R402.

Unterbrechung in R413 — kein Ausgangssignal,
Ausgangsspannung in Nullndhe, kein Span-
nungsabfall an R405.

Unterbrechung in R414 — Ausgangssignal fehlt,
sonst wie bei R408. )

Unterbrechung in R415 — Ausgangssignal fehlt.
Unterbrechung in C401 — Ausgangssignal fehlt,
Spannungen unverandert.

Kurzschluss in C401 — Spannung am Pluspol
von C407 gleich Null.

Unterbrechung in C402 — keine wahrnehm-
baren Stérungserscheinungen, der Kondensator
schiitzt gegen UHF-Stérsignale (nahe Fernseh-
sender usw.).

Kurzschluss in C402 — wie bei Kurzschluss
in C401.

Unterbrechung in C403 — wie bei Unterbre-
chung in R404.

Kurzschluss in C403 — kein Ausgangssignal,
Spannung am Pluspol von C407 in Versor-
gungspannungsnihe, .
Unterbrechung in C404 — Selbsterregung des
Verstiarkers in Signalanwesenheit, starke Ver-
zerrungen.

Kurzschluss in C404 — kein Ausgangssignal,
Spannung am Pluspol von C407 in Versorgungs-
spannungsnéhe.

Unterbrechung in C405 — meist keine wahr-
nehmbaren Erscheinungen, der Kondensator
sichert gegen Selbsterregungen.

Kurzschluss in C405 — ibermaissige Stromauf-
nahme, kein Ausgangssignal, Spannung am
Pluspol von C407 unter dem Sollwert.
Unterbrechung in C406 — wie bei Unterbre-
chung in R410.

Kurzschluss in C406 — durchgebrannter Wider-
stand R410.

Unterbrechung in C407 — Ausgangssignal fehlt,
Spannungen unverandert.

Kurzschluss in C407 — kann ein Durchbrennen
der Schwingspule des Lautsprechers und des
Widerstands R415 verursachen.

Unterbrechung in C408 — falls nur in einem
Verstarker, kaum wahrnehmbare Erscheinun-
gen: unmerkliche Reduzierung der Ausgangslei-

- stung beider Kanile, geringe Zunahme der

Netzbrummspannung. .

Kurzschluss in C408 — durchgebrannte Siche-
rung im Gerat.

Unterbrechung in C409 — im Lautsprecher auf-
tretendes, leichtes Netzbrummsignal, besonders
in Signalanwesenheit.

Kurzschluss in C409 — wie bei Kurzschluss
in C402. '

Unterbrechung in der Diodenkette D401, D402
— starker Ruhestromanstieg fiuhrt zur ther-
mischen Zerstérung der Elemente R414, R415,
T404, T405.

Ein Kurzschluss in einer der Dioden verursacht
Spannungsriickgang an R409 sowie einen An-
stieg von Klirrverzerrungen bei schwachen Sig-
nalen.

Transistorendefekte fiihren zu einem Ausblei-
ben des Ausgangssignals und zu einer Verschie-
bung der Spannung am Pluspol von C407 in
Null-, bzw. in Versorgungsspannungsnahe,

11. WERKZEUG- UND GERATELISTE FUR
ELEKTRONISCHE MESSUNGEN a

1. Geregelte Gleichstromversorgung fiir 24 V
und 1 A, mit eingebautem Laststrommesser.

2. Tonfrequenzgenerator (Messsender) mit ei-
nem Frequenzbereich von 20 Hz bis 20 kHz;
Netzbrummpegel mindestens —60 dB, zu-
lassige Klirrverzerrungen maximal 0,05%,
stufenlos einstellbare Klemmenspannung
0,1 mV bis 1 V, Ausgangsimpedanz bis
100 Ohm.

3. Selektiver Spannungsmesser fiir den Mess-
breich 0,1 mV bis 10 V, mit Ausschalt-
moglichkeit des Filters; Bandpass mit 1/3
Oktave Durchlassbereich und Anschluss-
buchsen fiir einen Elektronenstrahloszillo-
graf zur Vereinfachung des Messnetz-
werks erwiinscht. Eingangswiderstand {iber
1 MOhm, Eingangskapazitidt unter 50 pF.

4. Elektronenstrahloszillograf fiir einen ein-
wandfrei synchronisierbaren Frequenzbe-
reich bis mindestens 1 MHz.

5. Klirrfaktor-Messbriicke.

6. Mehrbereich-Zeigerinstrument mit einem
Eingangswiderstand von mindestens
20 kOhm/V.

7. Messgerat fir Bandgeschwindigkeit und
Ungleichférmigkeit des Bandlaufs (sog.
»Trudelmessgerat”).

8. Kassette mit Testband fiir Geschwindig-
keits- und Gleichlauffehlermessungen.

9. Kassette mit Bezugsband und mindestens
vier aufgezeichneten Testsignalen wie folgt:
a) 333-Hz-Pegelton, Aufnahmepegel

250 nWb/m,

b) 8- oder 10-kHz-Signal fiir die Justie-
rung der Vertikallage des Kombikopf-
spalts,

c) Signale fir die Kontrolle des Wieder-
gabe-Frequenzgangs,

d) Leerabschnitt mit Standard-Bezugsbe-
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schichtung (im vorliegenden Fall C521V 10. Drossel (Elektromagnet) zum Entmagneti-

auf QPI12-Trager von BASF bzw. im sieren von Elementen der Tonbandbahn:
zuldssigen Standardabweichungs-Tole- 11. Justierlehre zum Einstellen der Hohen-
ranzfeld liegende Aquivalente). und Zustellage der Magnetkopfe.

12. WERKZEUGLISTE FUR TONBANDSERVICE

kfrd. Zusammenstellung Bereich, Typ Menge
1 Schraubenzieher RWWe-4A 1
2 Kreuzschraubenzieher fiir Schneidschrauben @ 3 1
3 Schraubenzieher 000REE0259 1
4 Spaltlehre MW5b-3 100/1I 1 Satz
5 Spezialzange _ ' UT3-PX-199 1
6 Kraftmessuhr bis 600 p 1
7 Lehre zum Kopfjustieren 086-MEK-0012 1
. 8 Doppelmaulschliissel RWPd 12X14, 1
PN-64/M-65013

20
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- Alle Spanningen gemessen beziiglich Masse ohne Signal mit Anzeigegerst
mit Innenwiderstand 50 kOhm, bei Stromversorgung 220 V 50 Hz
Bee tanpsxenus, nimMepsembie 683 CUrHana OTHOCHTEAb 19 MACCH! — MPUBOPOM
BHyTpenHim conpotusaeniem 50 kO, npu nuranmn 220 8, 50 Iu

2. *napigcie na gnieidzie nieobcigionym

2. *Spannung an der nicht belasteten Buchse

2. *nanpsKeHie B HeHarpyXeHkM rHesne

3. Nopigcie mierzono przy odczycie i zapisie
Napigcie mierzono tylko przy zapisie

. S 9 bei Wiedergabe und Aufnah
nur bei Aufnah

Zastrzega sig wprowadzenie zmian w schemacie
Einfihrung der Anderungen im Schema vorbehalten
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Ptytka napigciowa 1-405-5477-233-012
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P1 Regulator poziomu wysterowania przy zapisie
P1 Aussteuerungspegelregler bei der Aufnahme
P1 Peryasrtop ypoBHs 3armycka py 3ByKO3amcu
P2 Regulator barwy dzwigku — tony niskie

P2 Klangfarbenregler — Tieftone

P2 Peryasrop Tembpa 3ByKa — HU3KME TOHA

P3 Regulater barwy djwigku — tony wysokie -
P3 Klangfarbenregler — Hochténe
P3 Peryasrop Tembpa 3ByKa — BbICOKUE TOHA

P4 Regulator gtodnosci ~ kanaf prawy
P4 Lautstirkeregler — rechter Kanal
P4 Peryaarop rpoOMKOCTH — IpaBhifl Kanan

P5 Regulator gfodnosci — kanaf lewy
P5 Lautstarkeregler — linker Kanal
P5 PeryasTop. [POMKOCTY — JEBblfl KaHal

Pdytka z po’renciome’rru.mi 3-402-5477-148-023
Schaltung mit Potentiometern 3—402-5477 -148-023
[Tnara ¢ noredmmomerpamu 3—-402-5477-148-023
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RN 401 Regulator prgdu speczynkowego
RN 401 Ruhestromregler
RN 401 Peryasrop tToka noxos

Wzmacniacz mocy 2-405-5477-235-015
Leistungsverstarker 2-405-5477-235-015
Yeumreas MowHocT 2—-405-5477~-235-015
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Nr. wysyltkowy

Nr Nazwa czesci Nr. rys. czesci w opako-
poz. Worys. lub wartosci elektryczne PN. BN. ZN. WT. waniu wzgl.
indeks
1 2 3 4 5
1 1 Pokrywa goérna kpl. 2401-5477-260-01K 488-5477-260-012
2 1 Kieszen kpl. 3401-5477-256-012 488-5477-256-015
3 1 Pokrywa dolna 2400-2624-356-013 488-2624-356-016
4 1 Klawisz 3400-2845-142-016 488-2845-142-019
5 1 Klawisz 3400-2845-142-024 488-2845-142-027
6 1 Listwa kpl. 3401-5477-259-011 488-5477-259-014
7 1 Podkladka ¢ 2,8 5400-1631-133-031 488-1631-133-034
8 i Korpus kpl. 1401-5477-267-014 488-5477-267-017
9 1.2.3 Przelgeznik sieciowy 619-01-156-1 BN-70/3384-02 1158-6521-15580
10 2 Wtyk sieciowy kpl. 4401-5477-258-015 488-5477-258-018
11l 2 Gniazdo glodnikowe kpl. 4401-3151-235-012 488-3151-235-015
12 1.2 Licznik 4503-5477-282-011 488-5477-282-016
13 2 Pasek licznika 4500-2858-128-015 488-2858-128-01K
14 1.2 Wskaznik wysterowania 152 50 pA 650 Q imp. 1155-1140-30555
15 2 Transformator sieciowy TS40/43/676 WT/D-4247-0156 1158-1341-30425
16 2.3 Oprawka zaréwki 4401-4569-001-01K 488-4569-001-012
17 3 Plytka bezpiecznika 4401-3151-224-019 488-3151-224-011
18 2 Glowica kasujgca K12-100 600-5476-235-002 488-5476-235-014
19 2 Gniazdo stuchawkowe kpl. 4401-5477-285-012 488-5477-285-015
20 2 Glowica 4106 imp. 1158-9020-20581
21 4 Dzwignia kpl. 4403-5477-250-014 488-5477-250-017
22 4 Sprezyna 4400-2562-138-018 488-2562-138-010
23 4 Sprezyna 4400-2562-134-012 488-2562-134-015
24 4 Podkladka 5400-1630-056-017 488-1630-056-01K
25 4 Podkladka 5400-1630-056-025 488-1630-056-028
26 4 Sprezyna 4400-2557-093-01K 488-2557-093-012
21 2.4 Talerzyk ze sprzeglem kpl. 4402-5477-010-021 488-5477-010-024
28 2.4 Talerzyk kpl. 4401-5477-012-032 488-5477-012-035
29 2.4 Diwignia z koétkiem kpl. 4403-5477-284-016 488-5477-284-019
30 4 Zawleczka 5400-1442-001-014 488-1442-001-017
31 2.4 Okladzina hamulca 4500-2858-004-022 488-2858-004-027
32 4 Sprezyna * 4400-2562-133-016 488-2562-133-019
33 4 Wkret 4400-1132-043-010 488-1132-043-013
34 24 Sprezymna 4400-2562-139-014 488-2562-139-017
35 2.4 Sprezyma 4400-2562-136-015 488-2562-136-018
36 4 Zawleczka 5400-1442-010-013 488-1442-010-016
317 4 Podkladka 5400-2858-074-014 488-2858-074-017
38 2.4.5 Silnik kpl. 2421-5477-227-037 488-5477-227-031
39 5 Podkladka 5400-2858-071-04K 488-2858-071-042
40 5 Okladzina silnika 4400-2763-031-032 488-2763-031-035
41 4 Tulejka 5400-1846-086-011 488-1846-086-014
42 2.4 Kolpaczek 5400-2845-063-019 488-2845-063-011
43 5 Sprezyna maciaggowa 4400-2562-002-019 488-2562-002-011
44 5 Sprezyna naciskowa 4400-2562-067-013 488-2562-067-016
45 5 Nakladka zaciskowa 4400-1442-005-01K 488-1442-005-012
46 5 Pasek napedzajacy 4500-2858-064-017 488-2858-064-011
47 5 Sprezyna 4400-2562-154-013 488-2562-154-016
48 5 Sprezyna 4400-2562-071-010 488-2562-071-013
49 2.4.5 Diwignia przewijania kpl. 3402-5477-231-01K 488-5477-231-012
50 5 Denko kpl. 4401-5477-240-019 488-5477-240-011
51 5 Yiozysko * 5400-1892-017-019 488-1892-017-011
52 4.5 Kolo zamachowe kpl. 3402-5477-001-014 488-5477-001-017
53 5 Sprezyna 4400-2562-155-01K 488-2562-155-012
54 2 Sprezyna kontaktowa 3400-2557-096-019 488-2557-096-011
55 1 Sprezyna 4400-2562-135-019 488-2562-135-011
56 1 Sprezyna 4400-2562-140-012 488-2562-140-015
517 1 Klawisz 3400-2845-105-013 488-2845-105-016
58 1.2.4 Klawisz 4400-2845-064-015 488-2845-064-018
59 1.2.4 Klawisz 4400-2845-065-011 488-2845-065-014
60 2 Sprezyma 4400-2562-003-015 488-2562-003-018
61 2.4 Sprezyna 4400-2562-074-01K 488-2562-074-012
62 2.4 Sprezyna 4400-2562-074-028 488-2562-074-020




Plytka napieciowa kpl. 1 405-5477-233-012

Oznaczenie na

Nazwa czesci

Nr normy

Nr wysylkowy

schemacie lub wartos¢ elektryczna WT. PN. ZN. EN. |czgéel w opakogas
lub rys. miu lub indeksu
1 2 3 4

Plytka 1500-2215-060-013 488-2215-060-013

Przelgcznik Izostat BN-70/3384-02 1158-6521-15637

Giniazdo GM 545-4 BN-73/3384-07/21 1158-6424-13068

T1 Tranzystor BC 211 10 WT-73/CEMI/A-01 1156-2232-62113

T2, 3 Tranzystor BCP 621 C WT-71/09 1156-2230-20233

T201, 301 Tranzystor BC 413 B imp 1156-9200-64135
T202, 302 Tramzystor BC 149 C

T203, 204, 205, 303,
304, 305

D1, 2, 3, 4
D5

R1, 210, 310
R2

R3

R6, 5

R201, 301
R202, 302
R203, 303
R204, 304
R205, 305
R206, 306
R207, 307
R208, 308
R209, 309, 215, 315
R211, 311
R212, 312
R213, 313
R214, 314
R227, 327
R219, 319
R226, 326
R218, 318
R223, 323, 224, 324
R220, 320
R221, 321
R222, 322
R225, 325
R228, 328, 230
R229, 329
RN1

RN202, 302
RN303

Cl1, 2 3, 4,5
C6

C12, 201, 301, 209
309, 216, 316
210, 310
€205, 305
€217, 317
€202, 302

C215, 315
C218, 318

C219, 319

€207, 307

C214, 314

C8, 212, 312

C9

C10, 11, 206, 306
213, 313

C203, 303

C204, 304

Tranzystor BC 148 C
Dioda BYP 401 50
Dioda BZP 611 C15

Rezystor .

Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Konden.

Konden.

Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.

OWZ 0,125 W 200 @ 10%
OWZ 0,125 W 100 Q@ 10%
OWZ 0,125 W 22 Q 10%
OWZ 0,125 W 47k 10%
OWZ 0,125 W 2 k 5%
OWZ 0,125 W 510 k 5%
OWZ 0,125 W 1,5k 10%
OWZ 0,125 W 150 @ 5%
OWZ 0,125 W 39 k 10%
OWZ 0,125 W 20 k 5%
OWZ 0,125 W 56 k 10%
OWZ 0,125 W 390Q 5%
OWZ 0,125 W 33 k 5%
OWZ 0,125 W 470 Q@ 5%
OWZ 0,125 W 22 k 10%
OWZ 0,125 W 47 k 10%
OWZ 0,125 W 430 Q 5%
OWZ 0,125 W 24 k 5%
OWZ 0,125 W 47k 5%
OWZ 0,125 W 27k 5%
OWZ 0,125 W 75k 5%
OWZ 0,125 W 56 k 5%
OWZ 0,125 W 3k 5
OWZ 0,125 W 68 k 5%
OWZ 0,125 W 22k 5%
OWZ 0,125 W 22 Q 5%
OWZ 0,125 W 10 k 10%
OWZ 0,125 W 1M 5%
nast. TVP 114 470 Q

nast. TVP 114 100 k
mnast. TVP 114 25 k
02/EII IEC 220 uF 16 V 10X26
02/TII IEC 1000 uF 25 V 1840

02/EII IEC 4,7 pF 25 V 5X12
0,2/EII IEC 470 pF 6,3 V 10X26
02/EIL 1IEC 100 pF 6,3 V.  8X16
02/EII IEC 22 pF 6,3 V. 5X12
KSF 020 1800 pF 10% 63 V

Nakladka przelgcznika

Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.
Konden.

KSF 020 1500pf 10% 63V

KSF 020 1000pF 20% 63V

KSE 011 22nF 10% 160V
MKSE 011 0,1uF 20% 250V
MKSE 011 0,068uF 20% 250V
MKSE 012 0,022uF 10% 250V
MKSE 012 0,068uF 10% 250V
MKSE 012 047uF 20% 100V
MKSE 012 0,01uF 10% 100V
KCPf IB N750-8r-150-20%-25V
KCPf IB N750-8r-120-10%-25V

WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L.7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-T73/L7-143
WT-73/L7-143
WT-73/L7-143
WT-520/72
WT-518/72

WT-520/72
WT-520/72
WT-520/72
WT-520/72

BN-69/3281-30
BN-69/3281-30

WT-72/CEMI/A-16

TWT-72/CEMI/A-16
TWT-72/CEMI/A-57
BN-73/3375-15/07

¢ WT-70/1-KSF-020
3400-2845-066-018
WT-70/1-KSF-020
WT-70/1-KSF-020
WT-67/3-KSE-011
WT-71/1-MKSE-011
WT-71/1-MKSE-011
WT-68/1-MKSE-012
WT-68/1-MKSE-012
WT-68/1-MKSE-012
WT-68/1-MKSE-012

1156-2232-61540

1156-2232-61399
1156-1510-1531K
1156-1410-10676
1158-1111-50560
1158-1111-50439
1158-1111-50153
1158-1111-51117
1158-1111-50951
1158-1111-50722
1158-1111-50900
1158-1111-5048K
1158-1111-51494
1158-1111-51362
1158-1111-51567
1158-1111-50668
1158-1111-51036
1158-1111-50692
1158-1111-51389
1158-1111-51524
1158-1111-50684
1158-1111-51400
1158-1111-51109
1158-1111-51419
1158-1111-51613
1158-1111-51141
1158-1111-51028
1158-1111-51583
1158-1111-51370
1158-1111-50145
1158-1111-51257
1158-1111-52067
1158-1130-01139
1158-1130-0216K
1158-1130-02143
1158-1281-50364
1158-1281-5419K

1158-1281-50437
1158-1281-50119
1158-1281-50089
1158-1281-50135
1158-1251-02733
488-2845-066-010
1158-1251-02687
1158-1251-02563
1158-1251-11295
1158-1251-60083
1158-1251-60075
1158-1251-70216
1158-1251-70224
1158-1251-72707
1158-1251-72057
1158-1240-61588
1158-1240-60468




2

3

4

C208, 308 Konden. KCPf IB NT750-10r-200-5%-25V BN-69/3281-30 1158-1240-6059K
R4 Rezystor OWZ 0,25W 2,2k 10% WT-69/L7-072 1158-1111-60973
Wspornik tranzystora 4400-2624-081-014 488-2624-081-017
Wspornik tranzystora 4400-2624-070-012 488-2624-070-015
Plytka mocy kpl. 2 405-5477-235-015
1 2 3 4
Plytka 2500-2215-062-011 488-2215-062-016
T404 Tranzystor BD 254 C WT-74/CEMI/L09 1156-2212-2253K
T405 Tranzystor BD 254 B WT-74/CEMI/L09 1156-2212-22521
T403 Tranzystor BC 177 A TWT-72/CEMI/A03 1156-2232-617TTK
T402 Tranzystor BC 177 B TWT-72/CEMI/A03 1156-2232-61788
T401 Tranzystor BC 107 B BN-72/3375-16/05 1156-2232-61052
D401, 402 Dioda BZP 687 0V75 WT-70/47 1156-1510-16871
C408 Konden. 02/TII IEC 1000uF 25V 18X40 WT-518/72 1158-1281-5419K
C407 Konden. 02/EII IEC 1000pF 16V 1632 WT-520/72 1158-1281-50399
C403 Konden. 02/EII IEC 220pF 16V 10X26 WT-520/72 1158-1281-50364
C401, 409 Konden. 04/UII IEC 4,7uF 25V 5X11 WT-500/72 1158-1281-53517
C406 Konden, KFPf-IIF-12X12-r-47TnF/-20
+50/% 25V BN-69/3281-26 1158-1244-50320
C402 Konden. KCP{-IB-N750-10-r-220pF
+10% 25V BN-69/3281-30 1158-1240-60611
C404 Konden. KCP{f-IB-N750-8-r-100pF
+10% 25V BN-69/3281-30 1158-1240-60425
C405 Konden. KCPf-1B-N47-6-r-10pF
+10% 25V BN-69/3281-30 1158-1240-6112K
RN401 Potencjometr nast. TVP 115 100k WT-T73/L7-143 1158-1130-0216K
R403 Rezystor OWZ 0,125W 120k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51699
R402 Rezystor OWZ 0,125W 62k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51575
R412 Rezystor OWZ 0,125W 33k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51443
R408 Rezystor OWZ 0,125W 47k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51109
R407 Rezystor OWZ 0,125W 43k 5% WT—GQ/L"inTZ 1158-1111-51095
R405, 408 Rezystor OWZ 0,125W 1k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50838
R411 Rezystor OWZ 0,125W 1k 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50846
R401 Rezystor OWZ 0,125W 470Q 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50706
R409 Rezystor OWZ 0,125W 1002 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50420
R404 Rezystor OWZ 0,125W 362 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50242
R410 Rezystor OWZ 0,125W 102 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50021
R413 Rezystor OWZ 0,125W 4,7k 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51117
R414, 415 Rezysort RDIM 0,5W 0,512 5% WT-T1/L7-117 1158-1117-8201K
Radiator 3400-2601-206-015 488-2601-206-018
Plytka potencjometréw kpl. 2 405-5477-234-019
1 2 3 4
Plytka 2500-2215-061-015 488-2215-061-01K
P3 Potencjom. suwak. SVP-304G-B-2X22k
lin, 1158-1125-61300
P2 Potencjom. suwak. SVP-304G-A-2X220
log. 1158-1125-61076
P4, 5 Potencjom. suwak. SVP-304N-A-10k log. 1158-1125-60495
T501, 601 Tranzystor BC 148 C TWT-72/CEMI/A16 1156-2232-61397
C505, 605 Konden. 02/EII IEC 4,7uF 25V WT-520/72 1158-1281-50437
C501, 601 Konden. MKSE 011 0,33uF 10% 250V WT-71/1-MKSE-011 1158-1251-60245
C503, 603 Konden. KSE 011 22nF 10% 160V WT-67/3-KSE-011 1158-1251-11295
C504, 604 Konden. KSF 020 4,7nF 5% 63V WT-70/1-KSF-020 1158-1251-03004
C506, 606 Konden. KSF 020 2nF 5% 63V WT-70/1-KSF-020 1158-1251-0275K
C502, 602 Konden. KSF 020 390pF 5% 100V WT-70/1-KSF-020 1158-1251-03888
R504, 604, 505, 605 | Rezystor OWZ 0,125W 1M 5% WT-69/L7-072 1158-1111-52067
R503, 603 Rezystor OWZ 0,125W 240k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51818
R501, 601 Rezystor OWZ 0,125W 10k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51249
R502, 602 Rezystor OWZ 0,125W 4,7k 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51117
R507, 607 Rezystor OWZ 0,125W 3,3k 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51036




1 2 3 4
R506, 606 Rezystor OWZ 0,125W 3002 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50617
Sprezyna kontaktowa 3400-2557-096-019 488-2557-096-011
Pl Potencjom. suwak. SVP-304G-A-2X23k
log. 1158-1125-61033
Stabilizator 3 402-5477-148-023
1 2 3 4
Plytka 3500-2215-037-017 488-2215-037-011
T101 Tranzystor 2N 2219 A imp 1156-9201-3219K
T102 Tranzystor BCP 178 A TWT-72/CEMI/A-03 1156-2232-61808
D101, 102 Dioda BZP 687 0VT75 WT-70/47 1156-1510-16871
RN4 Rezystor nast. TVP 115 250Q WT-T73/L7-143 1156-1130-02089
R106 Termistor NTC 110 27Q WT-73/CEMI/B11-F13 1158-1140-01418
R104 Rezystor OWZ 0,125W  15Q 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50080
R107 Rezystor OWZ 0,125W 270Q 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50609
R102, 103 Rezystor OWZ 0,125W  330Q 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50633
R108 Rezystor OWZ 0,125W 1k 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50846
RI111 Rezystor OWZ 0,125W 180Q 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50536
R109 Rezystor RDLM 0,5W 2,2Q 5% WT-71/L7-117 1158-1117-82265
R101 Rezystor OWZ 0,125W 12k 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50889
R105, 110 Rezystor OWZ 0,125W 560Q 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50749
D103 Dioda AAP 153 BN-72/3375-15/08 1156-1310-1153K
C101 Konden. KFPf IIF 12X12r 47nF /+50
—20/150V BN-69/3281-26 1158-1244-50320
Plytka kpl. 3 405-5477-303-010
1 2 3 4

D1001, 1002,
1003, 1004
C1001
R1001, 1002 -

Plytka
Dioda BYP 401-50

Konden. elekt. 02/EIT 220uF 10V 820
Rezystor RDL 120 2Q 10% 2W

3500-2215-105-012
TWT-72/CEMI/A-57
ZN-T74/MPM-14/
L7-532
BN-67/3281-05

488-2215-105-017
1156-1510-1531K

1158-1281-50917
1156-1116-12538




Ne yepreza, CTaH-

OTpaBO4YHbLIN HOMepP

Ne Ne HauMeHOBaHMe HaCTU MIM naproe: PN, BN, ZN
03 4epT. 9MeKTPUYECKMUE BEIMYUHBI MIN TEeXHUYECKUX RaeTd B ynAaKoBKe
) yenoBut WY UHIEKC
1 2 3 4 5
1 1 BepxHasa kpbuuxka B cbope 2401-5477-260-01K 488-5477-260-012
2 1 Kapmau B cbope 3401-5477-256-012 488-5477-256-015
3 1 HuKHAA KpBILIKA 2400-2624-356-013 488-2624-356-016
4 1 Knasumra 3400-2845-142-016 488-2845-142-019
5 1 Knaeuma 3400-2845-142-024. 488-2845-142-027
6 1 IInauxka B cbope 3401-5477-259-011 488-5477-259-014
7 1 Tlopxnazka (2,8 5400-1631-133-031 488-1631-133-034
3 1 Kcpnyce B cbope 1401-5477-267-014 488-5477-267-017
9 1,2,3 CeTeBoil nepekiiouarenb 619-01-156-1 BN-70/3384-02 1158-6521-15580
10 9 CeTeBas BunKa B cbope 4401-5477-258-015 488-5477-258-018
11 9 T'poMKOroBOpUTEIbLHOE THE3RO B cbope 4401-3151-235-012 488-3151-235-015
12 ' 1,2 CyeTuux 4503-5477-282-011 488-5477-282-016
13 9 PeMeUIOK CUeTYMKa 4500-2858-128-015 488-2858-128-01K
14 1,2 VYrkazaTesas sarmycka 152, 50 mxA, 650 Om VIMIIOPT 1155-1140-30555
15 9 CereBoii Tpanccdopmarop TS 40/43-676 WT/D-4247-0156 1158-1341-30425
16 23 ITaTpoH jaMnbl HAKaJMBaHUA 4401-4569-001-01K 488-4569-001-012
17 3 IlnacTuHKA IpenoxXpaHuUTelsd 4401-3151-224-019 488-3151-224-011
18 9 Cruparoimaa rojroexa K12-100 600-5476-235-002 488-5476-235-014
19 2 T'He3/10 HAYIIHMKOB B cbope 4401-5477-285-012 488-5477-285-015
20 9 T'omoBka 4106 MIMIIOPT 1158-9020-20581
21 4 Priuar B cbope 4403-5477-250-014 488-5477-250-017
22 4 IIpy=xuHa 4400-2562-138-018 488-2562-138-010
23 4 TIpyxuHa 4400-2562-134-012 488-2562-134-015
24 4 Ilogxnaznxa 5400-1630-056-017 488-1630-056-01K
25 4 TTogknagka 5400-1630-056-025 . 488-1630-056-028
26 4 IIpy=xuua 4400-2557-093-01K 488-2557-093-012
27 2.4 Juck ¢ mydrToit B cGope 4402-5477-010-021 488-5477-010-024
28 2,4 Huck B cbope 4401-5477-012-032 488-5477-012-035
29 2,4 Peryar ¢ xosecuxom B cbope 4403-5477-284-016 488-5477-284-019
30 4 Mlnaunr 5400-1442-001-014 488-1442-001-017 .
3 2,4 TopMo3HAs HAKIAAKA 4500-2858-004-022 488-2858-004-027
32 4 TIpyxuna 4400-2562-133-016 488-2562-133-019
33 4 Buur 4400-1132-043-010 488-1132-043-013
34 2,4 TIpyzxuna 4400-2562-139-014 488-2562-139-017
35 2,4 TIpymxuua 4400-2562-136-015 488-2562-136-018
36 4 IInauuar » 5400-1442-010-013 488-1442-010-016
37 4 Tlopknaaxa 5400-2858-074-014 488-2858-074-017
38 2,4.5 OnexTpMUeCKMIA MCTOPYMK B cBope 2421-5477-227-037 488-5477-227-031 -
39 5 Tonxnanxa 5400-2858-071-04K 488-2858-071-042
40 5 O6aMIOBEKA MOTOPYMKA 4400-2763-031-032 488-2763-031-035
41 4 Bryaka ' 5400-1846-086-011 488-1846-086-014
49, 2,4 Konmauok 5400-2845-063-019 488-2845-063-011
43 5 HaraxxHasa npyxuHa 4400-2562-002-019 488-2562-002-011
44 5 HamuMmHad Npy:KMHA 4400-2562-067-013 488-2562-067-016
45 5 3axuMHasa HagJIagka 4400-1442-005-01K 488-1442-005-012
46 5 ITpMBOAHOM peMelIoK 4500-2858-064-017 488-2858-064-011
417 5 ITpyxuua 4400-2562-154-013 488-2562-154-016
48 5 Ipyzxuna 4400-2562-071-010 488-2562-071-013
49 2,4,5 Ppruar nepemoTky B c6ope 3402-5477-231-01K 488-5477-231-012
50 5 Monsuuko B cbope 4401-5477-240-019 488-5477-240-011
51 5 Hommmmumk 5400-1892-017-019 488-1892-017-011
52 45 MaxoBux B cbope 3402-5477-001-014 488-5477-001-017
53 5 IIpyzxuna 4400-2562-155-01K 488-2562-155-012
54 2 KonragTHas npymMuHa 3400-2557-096-019 488-2557-096-011
55 1 IIpyxuna 4400-2562-135-019 488-2562-135-011
56 1 TIpyxuua 4400-2562-140-012 488-2562-140-015
57 1 Knasuia 3400-2845-105-013 488-2845-105-016
58 1,2,4 Knasuma 4400-2845-064-015 488-2845-064-018
59 1,2,4 Knasuia 4400-2845-065-011 488-2845-065-014
60 2 TIpymwuHa 4400-2562-003-015 488-2562-003-018
61 2,4 IIpy=xwuHa 4400-2562-074-01K 488-2562-074-012
62 2,4 IpyxuHa 4400-2562-074-028 488-2562-074-020




IInata manpamenus B cOope I 405-5477-233-012

Ne cranpapra

0O603HaYeHME HauMmeHOBaHMe 4aCTH PN, ZN, BN; OrnpaBouHEli HOMep
Ha cxeMe MIIA SI€KTPHIECKAS BeAMuMHA TEXHITIECHUR HACTH B YIAEOBKE
yenoBuit WT uau MIM MHOEKCA
yepremxa
1 2 3 4
IInarTa 1500-2215-060-013 488-2215-060-013
Ilepermniouarens Izostat (Mzocrar) BN-70/3384-02 1158-6521-15637
T'uezmo GM 545-4 BN-73/3384-07/21 1158-6424-13068
T1 Tpausuctop BC 211 10 WT-73/CEMI/A-01 1156-2232-62113
T2, 3 Tpausucrop BCP 621 C WT-T71/09 1156-2230-20233
T201, 301 Tpausucrop BC 413 B MMIIOPT 1156-9200-64135
T202, 302 Tpauzucrop, BC 149 C WT-72/CEMI/A-16 1156-2232-61540
T203, 204, 205, 303,
304, 305 Tpansuctop BC 148 C TWT-72/CEMI/A-16 1156-2232-61399
D1, 2, 3, 4 Ouon BYP 401 50 TWT-72/CEMI/A-57 1156-1510-1531K
D5 Ouon BZP 611 C15 BN-73/3375-15/07 1156-1410-10676
R1, 210, 310 Pesucrop  OWZ 0,125 Br; 220 Om; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50560
R2 Pesucrop OWZ 0,125 Bt;, 100 Om; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50439
R3 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 22 Om; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50153
R6, 5 Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 4,7 xOMm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51117
R201, 301 Peaucrop OWZ 0,125 Br; 2 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50951
R202, 302 Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 510 Om; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50722
R203, 303 Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 1,5 xOm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50900
R204, 304 Peaucrop OWZ 0,125 Br; 150 Om; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-5048K
R205, 305 Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 39 xOm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51494
R206, 306 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 20 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51362
R207, 307 Pesucrop OWZ 0,125 Bt; 56 xOm:; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51567
R208, 308 Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 390 Owm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50668
R209, 309, 215, 315 | Pesucrop OWZ 0,125 Br; 3,3 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51036
R211, 311 Pesucrop OWZ 0,125 BTt; 470 Owm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50692
R212, 312 Pesucrop OWZ 0,125 Bt; 22 xOm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51389
R213, 313 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 47 xOm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51524
R214, 314 Pesucrop OWZ 0,125 Brt; 430 Om; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50684
R227, 327 Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 24 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51400
R219, 319 Pezucrop OWZ 0,125 Br; 4,7 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51109
R226, 326 Peszucrop OWZ 0,125 Br; 27 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51419
R218, 318 Pezucrop OWZ 0,125 Br; 75 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51613
R223, 323, 224, 324 | Peaucrop OWZ 0,125 Br; 55 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51141
R220, 320 Pezucrop OWZ 0,125 Br; 3 ®xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51028
R221, 321 Peszucrop OWZ 0,125 Br; 68 xJIm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51583
R222, 322 Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 22 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51370
R225, 325 Pesuecrop OWZ 0,125 Br; 22 Om; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50145
R228, 328, 230 Pezucrop OWZ 0,125 Br; 10 xOm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51257
R229, 329 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 1 MOwm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-52067
RN1 Perymupyemslit pesucrop TVP 114;
470 kOm WT-73/L7-143 1158-1130-01139
RN202, 302 Perynmmupyemenit peauctop TVP 114;
100 xOm WT-73/L7-143 1158-1130-0216K
RN303 Peryaupyemerit pe3uctop TVP 114;
25 xOm WT-73/L7-143 1158-1130-02143
Cl, 23,45 Kongencarop 02/EII IEC 220 mxd;
16 B; 10X 26 WT-520/72 1158-1281-50364
C6 Kongencarop 02/TII IEC 1000 mxd; s
< 25 B; 18X40 WT-518/72
C12, 201, 301, 209 . 1158-1281-5419K
309, 216, 316 Kounencarop 02/EIl TEC 4,7 mxd;
25 B; 5X12 WT-520/72 1158-1281-50437
C210, 310 Konzgencatop 02/EII IEC 470 mxP;
6,3 B; 10X26 WT-520/72 1158-1281-50119
C205, 305 Kongencatrop 02/EII IEC; 100 Mrd;
6,3 B; 8X16 WT-520/72 1158-1281-50089
Cc217, 317 Kongeucarop 02/EIl IEC; 22 MrD;
6,3 B; 5X12 ’ WT-520/72 1158-1281-50135
C202, 302 Kougaencarop KSF 020; 1800 nd;

10%; 63 B

WT-70/1-KSF-020

1158-1251-02733




2

3

4

C215, 315
C218, 318
€219, 319
€207, 307
C214, 314
Cs, 212, 312
co

C10, 11, 206, 306
C213, 313
C203, 303
C204, 304
C208, 308

R4

Haxknanka nepexnarouarens
Konpnencarop KSF 020 1500 nd;
10%; 63 B
Kougencarop KSF 020 1000 nod;
20%; 63 B
Kongencarop KSE 011 22 ud;
10%; 160 B
Konpencarop MKSE 011
0,1 md; 20%; 250 B
Konpencarop MKSE 011
0,068 Mmxd; 20%; 250 B
Kongencarop MKSE 012
0,022 mxd; 10%; 250 B
Kougeuncarop MKSE 012
0,068 mx<d; 10%; 250 B
Konpgencarop MKSE 012
0,47 mxd; 20%; 100 B
Kougencarop MKSE 012
0,01 Mxd; 10%; 100 B
Kougencarop KCPf IB
N750-8r-150-20%-25 B
Kougencarop KCPf IB
N750-8r-120-10%-25 B
Kongencarop KCPf IB
N750-10r-200-5%-25 B
Pesuciop OWZ 0,25 Br; 2,2 kOm; 10%
JepxaTellb TpaH3UCTOPA
JepzxaTenb TpaH3ucTOPa

3400-2845-066-018

WT-70/1-KSF-020

WT-70/1-KSF-020

WT-67/3-KSE-011

WT-71/1-MKSE-011 -

WT-71/1-MKSE-011

WT-68/1-MKSE-012

WT-68/1-MKSE-012

WT-68/1-MKSE-012

WT-68/1-MKSE-012

BN-69/3281-30

BN-69/3281-30

BN-69/3281-30
WT-69/L7-072
4400-2624-081-014
4400-2624-070-012

488-2845-066-010
1158-1251-02687

1158-1251-02563

1158-1251-11295

1158-1251-60083

1158-1251-60075

1158-1251-70216

1158-1251-70224

1158-12561-72707

1158-1251-72057
1158-1240-61588
1158-1240-60468
1158-1240-6059K
1158-1111-60973

488-2624-081-017
488-2624-070-015

KoMmiekTHasa nJiata MoumHoceTu 2 405-5477-235-015

2

3

4

T404
T405
T403
T402
T401
D401, 402
C408

C407
C403
C401, 409
C406
C402
C404
C405
RN401
R403
R402
R412
R408
R407
R405, 406

R411
R401 .

ITnara

Tpauzucrop BD 254 C

Tpausucrop BD 254 B

Tpansucrop BC 177 A

Tpansuctop BC 177 B

Tpausucrop BC 107 B

Junon BZP 687 OVT5

Kongencarop 02/TII IEC; 1000 Mxd;
25 B; 1840

Koupnencarop 02/EII IEC; 1000 Mxd;
16 B; 1632

Konpeuncatop 02/EII IEC; 220 mxd;
16 B; 10X26

Kougencarop 04/UIl 1IEC; 4,7 MxD;
25 B; 5X11

Kougeucarop KFP{-11F-12X12-r-47 ud

(—20+50)%; 25 B
Koupencarop KCPf-IB-N750
-10-r-220 n<d *£10%; 25 B
Konpgencarop KCP{-IB-N750
-8-r-100 nd *10%; 25 B
Kougencarop KCP{-IB-N47
-6-r-10 nd *10%; 25 B
PerympyeMblii NOTEHIIMOMETP
TVP 115; 100 xOM
Pesucrop OWZ 0,125 Bt; 120 xOm;
Pesucrop OWZ 0,125 Bt; 62 xOmMm;
Peszucrop OWZ 0,125 Br; 33 xOwm;
Pesucrop OWZ 0,125 Bt; 4,7 xOmM;
Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 4,3 KOlg;
Pezucrop OWZ 0,125 Bt; 1 xOm;
Pesucrop OWZ 0,125 Br; 1 xOm;
Peszucrop OWZ 0,125 Br; 470 Om;

5%
5%
5%
5%
5%
5%
10%
10%

2500-2215-062-011
WT-74/CEMI/L09
WT-74/CEMI/L09

TWT-72/CEMI/A03
TWT-72/CEMI/A03

BN-72/3315-16/05
WT-70/47

WT-518/72
WT-520/72
WT-520/72
WT-500/72
BN-69/3281-26
BN-69/3281-30
BN-69/3281-30
BN-69/3281-30
WT-73/L7-143
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072
WT-69/L7-072

WT-69/L7-072
WT-69/L7-072

488-2215-062-016
1156-2212-2253K
1156-2212-22521
1156-2232-617T7TK
1156-2232-61788
1156-2232-61052
1156-1510-16871

1158-1281-5419K
1158-1281-50399
1158-1281-50364
1158-1281-53517
1158-1244-50320
1158-1240-60611
1158-1240-60425
1158-1240-6112K
1158-1130-0216K
1158-1111-51699
1158-1111-51575
1158-1111-51443
1158-1111-51109
1158-1111-51095
1158-1111-50838

1158-1111-50846
1158-1111-50706




R504, 604, 505, 605

Pesucrop OWZ 0,125 Br; 1 MOwm; 5% WT-69/L7-072

1 g 2 , 3 4
R409 Pesucrop OWZ 0,125 Bt; 100 Om; 5% WT-69/L7-072 | 1158-1111-50420
R404 | Pesuctop OWZ 0,125 Bt; 360 Owm; 5% WT-69/L7-072 i 1158-1111-50242
R410 ' Pesucrop OWZ 0,125 Br; 10 Om;  10% |  WT-69/L7-072 |  1158-1111-50021
R413 | Pezucrop OWZ 0,125 Br; 4,7 xOm 10% WT-69/L7-072 | 1158-1111-51117
R414, 415 Pezucrop RDLM 0,5 Bt; 0,51 Om; 5% WT-71/L7-117 ‘ 1158-1117-8201K
' Papmarop 3400-2601-206-015 |  488-2601-206-018
KoMnnekrHas niara ¢ noreHmuomerpamu 2 405-5477-234-019
1 i 2 3 | 4
IInara 2500-2215-061-015 488-2215-061-01K
P3 JBUKKOBBIM TIOTEHIMOMETP
SVP-304G-B-2x22 xOm, sauH. 1158-1125-61300
P2 JABUKKOBBLIA IIOTEHIIMOMETD
SVP-304G-A-2X220, jor. 1158-1125-61076
P4, 5 JIBUKKOBBI IIOTEHIIUMOMETD
SVP-304N-A-10 xOwm, jor. 1158-1125-60495
T501, 601 Tpansuctop BC 148 C TWT-72/CEMI/A16 1136-2232-61397
C505, 605 Kongeuncarop C2/EII IEC; 4,7 mxd; 25 B WT-520/72 1158-1281-50437
C501, 601 Kognencarop MKSE 011
0,33 Mrd; 10%; 250 B WT-71/1-MKSE-011 1158-1251-60245
C503, 603 Kounencarop KSE 011 22 ud; 10%; 160 B| WT-67/3-KSE-011 1158-1251-11295
C504, 604 Kougeucarop KSF 020 47 ud; 5%; 63 B WT-70/1-KSF-020 1158-1251-03004
C506, 606 Kongencatop KSF 020 2 ud; 5%; 63 B WT-70/1-KSF-020 1158-1251-0275K
502, 602 Kongencarop KSF 020 390 nd; 5%; 100 B| WT-70/1-KSF-020 1153-1251-03888

1198-1111-52067

R503, 603 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 240 xOm; 5% WT-69/1.7-072 1158-1111-51818
R501, 601 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 10 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51249
R502, 602 Peszuctop OWZ 0,125 Br; 4,7 xOwm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-51117
R507, 607 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 3,3 xOm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-51036
R506, 606 Pezuctop OWZ 0,125 Br; 300 Owm; 5% WT-69/L7-072 1158-1111-50617
KonrakTHaa npyzuHa 3400-2557-096-019 488-2557-096-011
Pl JBMKKOBBI TOTEeHIMOMETD
SVP-304G-A-222 kOwm, Jor. 1158-1125-61033
Crabuiuszarop 3 402-5477-148-023
1 2 ! 3 4
IInara 3500-2215-037-017 488-2215-037-011
T101 Tpausuctop 2N 2219 A VIMIIOPT 1156-9201-3219K
T102 Tpanuzucrop BCP 178 A TWT-72/CEMI/A-03 1156-2232-61803
D101, 102 Inon BZP 687 OV75 WT-70/47 1156-1510-16871
RN4 PeryaupyeMsni pesuctop TVP 115, 250 Om WT-73/L7-143 1156-1130-02089
R106 Tepmucrop NTC 110, 27 Om WT-73/CEMI/B11-F13 1158-1140-01418
R104 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 15 Owm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50080
R107 Pesucrop OWZ 0,125 BT, 270 Owm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50609
R102, 103 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 330 Owm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50633
R108 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 1 xOm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50846
R111 Pesucrop OWZ 0,125 Bt; 180 Owm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50536
R109 Peaucrop RDLM 0,5 Bt; 2,2 Om; 5% WT-71/L7-117 1158-1117-82265
R101 Pesucrop OWZ 0,125 Br; 1,2 xOm;  10% WT-69/L7-072 1158-1111-50889
R105, 110 Pezucrop OWZ 0,125 BTt; 560 Owm; 10% WT-69/L7-072 1158-1111-50749
D103 IOuon AAP 153 BN-72/3375-15/08 1156-1310-1153K
Kougencarop KFPf IIF 12X12 r;
C101 47 ud (+50—20), 25 B BN-69/3281-26 1158-1244-50320
KomnnexTaas muarta 3 405-5477-303-010
1 i 2 i 3 4
! TInara ‘ 3500-2215-105-012 |  488-2215-105-017
D1001, 1002, 1
1003, 1004 duon BYP 401-50 . TWT-72/CEMI/A-5T ! 1156-1510-1531K
C1001 DIIEKTPONMUTHYECKMIT KoHgeHcaTop 02/EII, ZN-T74/MPM-14/ !
220 Mr; 10 B; 820 ‘ L7-532 ‘ 1158-1281-50917
R1001, 1002 Peaucrop RDL 120 2 Owm; 10%; 2 BT ‘ BN-67/3281-05 | 1156-1116-12538




UNITRA
10/ fplata.

Eksport 3
E U N ITR n PRs'Zp:I;:IrEBIORSTxg)p;eiNDLU ZAGRANICZNEGO

NPEAMNPHUATUE BHELLUHEW TOPTOBJIN
WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 44, POLSKA

Lubelskie Zaklady Graficzne im. PKWN. Zam. 1536.



